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Aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher Zusammenstellungen von Modulen konnen die spezifischen Angebote hier nicht im Detail abgebildet werden.
Nicht jedes Modul ist beliebig kombinierbar und wird moglicherweise auch nicht in jedem Studienjahr angeboten. Die Summe der ECTS aller Module

FESTGELEGTER MODULBEREICH

NUMMER

T3ELG1001
T3ELG1002
T3ELG1003
T3ELG1004
T3ELG1005

T3ELG1006
T3ELG1007
T3ELG1008
T3ELG1009
T3ELG1010

T3ELG2001
T3ELG2002
T3ELG2003
T3ELG2004
T3ELG2005

T3ELG2006
T3._3100
T3_3200
T3_1000
T3_2000

T3_3000

T3ELA2001
T3ELA2002
T3ELA3001
T3ELA3002

T3ELA3003
T3ELA2701
T3ELA2702
T3ELA3504
T3ELA3702

T3ELA3704
T3ELA3721
T3ELA3703
T3_3300
T3_ZELA2701

Stand vom 08.10.2024

inklusive der Bachelorarbeit umfasst 210 Credits.

MODULBEZEICHNUNG
Mathematik |

Mathematik Il

Physik

Grundlagen Elektrotechnik |
Grundlagen Elektrotechnik II

Digitaltechnik

Elektronik und Messtechnik |
Informatik |

Informatik 11

Geschaftsprozesse

Mathematik Il

Grundlagen Elektrotechnik Il
Systemtheorie
Regelungstechnik

Elektronik und Messtechnik II

Mikrocomputertechnik
Studienarbeit
Studienarbeit I
Praxisprojekt |

Praxisprojekt I

Praxisprojekt Il

Grundlagen Elektrotechnik IV - Automation
Grundlagen Automation

Automation

Regelungssysteme

Sensorik und Aktorik

Informatik 11l

Ergdnzende Kapitel der Elektronik
Rechnersysteme |

Rechnertechnik in der Automation

Schlisselqualifikation fir Ingenieure
Entwurf Digitaler Systeme

Spezielle Kapitel der Automation
Bachelorarbeit

Informatik Il
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering
Automation // Automation

MANNHEIM

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T3ELG1001 1. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULDAUER (SEMESTER)

1

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

Mathematik | (T3ELG1001)

Mathematics |

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Gerhard Gotz

LEHRMETHODEN

DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch

Lehrvortrag, Diskussion, Gruppenarbeit

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)

120

78

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modelle zielgerichtete Berechnungen anzustellen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Losungen zu erarbeiten und unter Berlcksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Mathematik 1

Lineare Algebra

- Mathematische Grundbegriffe

- Vektorrechnung

- Matrizen

- Komplexe Zahlen

Analysis |

- Funktionen mit einer Verdnderlichen

- Standardfunktionen und deren Umkehrfunktionen

BESONDERHEITEN

Stand vom 08.10.2024

PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
72 78
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Papula, Lothar: Mathematik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bande 1 u. 2, Vieweg Verlag

- Papula, Lothar: Mathematische Formelsammlung fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg Verlag

- Neumayer; Kaup: Mathematik fir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Shaker Verlag

- Leupold: Mathematik, ein Studienbuch fiir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Hanser Verlag

- Preuss; Wenisch; Schmidt: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- Fetzer; Frankel: Mathematik, Lehrbuch fir ingenieurwissenschaftliche Studiengdnge, Bande 1 und 2, Springer-Verlag

- Engeln-Mdillges, Gisela; Schafer, Wolfgang; Trippler, Gisela: Kompaktkurs Ingenieurmathematik mit Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Fachbuchverlag
Leipzig - RieRinger, Thomas: Mathematik fir Ingenieure, Springer Verlag - Stry, Yvonne ; Schwenkert, Rainer: Mathematik kompakt fir Ingenieure und Informatiker,
Springer Verlag

- Bronstein;Semendjajew; Musiol; Mihlig: Taschenbuch der Mathematik, Harri Deutsch Verlag

Stand vom 08.10.2024 T3ELG1001 // Seite 5



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering
Automation // Automation

MANNHEIM

Mathematik Il (T3ELG1002)

Mathematics Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER)

T3ELG1002 1. Studienjahr 1

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)

150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Gerhard Gotz

LEHRMETHODEN

Lehrvortrag, Diskussion

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen zielgerichtete Berechnungen anzustellen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Berlcksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Mathematik 2

Analysis | (Fortsetzung)

- Folgen und Reihen, Konvergenz, Grenzwerte

- Differenzialrechnung einer Variablen

- Integralrechnung einer Variablen

- Gewdhnliche Differenzialgleichungen

- Numerische Verfahren der Integralrechnung und zur Losung von Differenzialgleichungen

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

Stand vom 08.10.2024

PRASENZZEIT

72

SELBSTSTUDIUM
78
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LITERATUR

- Papula, Lothar: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bdnde 1 u. 2, Vieweg Verlag

- Papula, Lothar: Mathematische Formelsammlung fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg Verlag

- Neumayer; Kaup: Mathematik fir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Shaker Verlag

- Leupold: Mathematik, ein Studienbuch fiir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Hanser Verlag

- Preuss; Wenisch; Schmidt: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- Fetzer; Frankel: Mathematik, Lehrbuch fir ingenieurwissenschaftliche Studiengdnge, Bande 1 und 2, Springer-Verlag

- Engeln-Miillges, Gisela; Schafer, Wolfgang; Trippler, Gisela: Kompaktkurs Ingenieurmathematik mit Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Fachbuchverlag
Leipzig - RieRinger, Thomas: Mathematik fir Ingenieure, Springer Verlag - Stry, Yvonne; Schwenkert, Rainer: Mathematik kompakt fir Ingenieure und Informatiker,
Springer Verlag

- Bronstein;Semendjajew;Musiol;Mihlig: Taschenbuch der Mathematik, Harri Deutsch Verlag

Stand vom 08.10.2024 T3ELG1002 // Seite 7



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Physik (T3ELG1003)

Physics
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T3ELG1003 1. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Thomas Kibler Deutsch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung Lehrvortrag, Diskussion
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen, physikalischen Theoremen und Modelle zielgerichtete Berechnungen
anzustellen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fiir die L6sung relevanten Informationen und fiihren die Berechnungen
selbstandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Bericksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Sie zeichnen sich aus durch fundiertes fachliches Wissen, Verstandnis fir Gbergreifende Zusammenhdnge sowie die Fahigkeit, theoretisches Wissen in die Praxis zu
Ubertragen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Physik 72 78

Technische Mechanik

- Kinematik, Dynamik, Impuls, Arbeit und Energie, Sto3prozesse,
Drehbewegungen, Mechanik starrer Korper

- Einfihrung in die Mechanik deformierbarer Kérper
und die Mechanik der Flissigkeiten und Gase

Schwingungen und Wellen

- Schwingungsfahige Systeme

- Grundlagen der Wellenausbreitung

- Akustik

- geometrische Optik

- Wellenoptik, Doppler-Effekt, Interferenz

Grundlagen der Thermodynamik

- Kinetische Theorie

- Hauptsatze der Warmelehre

Stand vom 08.10.2024 T3ELG1003 // Seite 8



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

BESONDERHEITEN

Die Veranstaltung kann durch Labors und begleitendes Lernen in Form von Ubungsstunden mit bis zu 12 h vertieft werden.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Hering, Martin, Stohrer: Physik fir Ingenieure, Springer.

- Stroppe: PHYSIK fiir Studierende der Natur- und Ingenieurwissenschaften, Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG.
- Tipler, P.A: Physik fir Wissenschaftler und Ingenieure, Spektrum Akademischer Verlag.

- Halliday: Halliday Physik: Bachelor-Edition, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA.

- Gerthsen, C., Vogel, H.: Physik, Springer Verlag.

- Alonso, M., Finn, E.J: Physik, Oldenbourg Verlag.

Stand vom 08.10.2024
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Studienbereich Technik // School of Engineering

Elektrotechnik // Electrical Engineering
Automation // Automation
MANNHEIM

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

Grundlagen Elektrotechnik | (T3ELG1004)

Principles of Electrical Engineering |

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T3ELG1004 1. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Gerald Oberschmidt Deutsch
EINGESETZTE LEHRFORMEN

LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung Lehrvortrag, Diskussion

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modelle fiir Standardfdlle der Praxis Berechnungen
anzustellen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Lésung relevanten Informationen und fiihren die Berechnung/
Analyse selbstandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwachen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen Elektrotechnik 1 72 78

Stand vom 08.10.2024 T3ELG1004 // Seite 10



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Grundlagen der Elektrotechnik 1

- Grundlegende Begriffe und Definitionen
MKSA-System
elektrischer Strom
elektrische Spannung
elektrischer Widerstand/Leitwert
Temperaturabhdngigkeiten
- Einfacher Gleichstromkreis
reale Spannungsquelle
reale Stromquelle
- Verzweigte Gleichstromkreise
- Zweigstromanalyse
- Knotenanalyse
- Maschenanalyse
- Kapazitat, Kondensator, Induktivitdt, Spule
- Strom/Spannungs-DGLs an RLC-Gliedern
- Analyse einfacher RC/RL-Glieder
- Lade/Entladeverhalten, Zeitkonstante

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

- Fihrer, Arnold; Heidemann, Klaus; Nerreter, Wolfgang: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 1: Stationdre Vorgdnge. Minchen, Wien: Hanser Verlag

- FUhrer, Arnold; Heidemann, Klaus; Nerreter, Wolfgang: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 2: Zeitabhangige Vorgdnge. Minchen, Wien: Hanser Verlag

- WeiRgerber, Wilfried: Elektrotechnik fir Ingenieure. Band 1: Gleichstromtechnik und Elektromagnetisches Feld. Braunschweig, Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag
- WeiRgerber, Wilfried: Elektrotechnik fur Ingenieure. Band 2: Wechselstromtechnik, Ortskurven, Transformator, Mehrphasensysteme. Springer Vieweg

- Paul, Reinhold: Elektrotechnik. Band 1: Elektrische Erscheinungen und Felder. Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Paul, Reinhold: Elektrotechnik. Band 2: Netzwerke. Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag
- Erwin Bohmer: Elemente der angewandten Elektronik, Vieweg+Teubner Verlag
- Ulrich Tietze, Christoph Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer

Stand vom 08.10.2024
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering
Automation // Automation

MANNHEIM

Grundlagen Elektrotechnik Il (T3ELG1005)

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T3ELG1005 1. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Labor, Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

Laborarbeit

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULDAUER (SEMESTER)

1

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

Principles of Electrical Engineering Il

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr.-Ing. Gerald Oberschmidt

LEHRMETHODEN

Laborarbeit, Lehrvortrag, Diskussion

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

Bestanden/ Nicht-Bestanden

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modelle fiir Standardfdlle der Praxis Berechnungen
anzustellen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Lésung relevanten Informationen und fiihren die Berechnung/

Analyse selbstandig durch

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwdhlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwachen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen

gegeneinander abwdgen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Grundlagen Elektrotechnik 2

Grundlagen der Elektrotechnik 2

- Netzwerke bei stationdrer harmonischer Erregung
- Komplexe Wechselstromrechnung

- einfache frequenzabhangige Schaltungen

Labor Grundlagen Elektrotechnik 1

- Strom- und Spannungsmessungen

- Oszilloskop, Multimeter und andere MeRgerdte
- Einfache Gleich- und Wechselstromkreise

- Kennlinien elektrischer Bauelemente

Stand vom 08.10.2024

PRASENZZEIT

60

12

SELBSTSTUDIUM
65

13
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BESONDERHEITEN
- erganzt durch ein Grundlagenlabor

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- FUhrer, Arnold; Heidemann, Klaus; Nerreter, Wolfgang: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 1: Stationdre Vorgange. Miinchen, Wien: Hanser Verlag

- Fihrer, Arnold; Heidemann, Klaus; Nerreter, Wolfgang: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 2: Zeitabhdngige Vorgange Miinchen, Wien: Hanser Verlag

- WeiRgerber, Wilfried: Elektrotechnik fur Ingenieure. Band 1: Gleichstromtechnik und Elektromagnetisches Feld. Braunschweig, Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag
- Weilgerber, Wilfried: Elektrotechnik fir Ingenieure. Band 2: Wechselstromtechnik, Ortskurven, Transformator, Mehrphasensysteme. Braunschweig, Wiesbaden:
Springer Vieweg

- Paul, Reinhold: Elektrotechnik. Band 1: Elektrische Erscheinungen und Felder. Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Paul, Reinhold: Elektrotechnik. Band 2: Netzwerke. Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Erwin Bohmer: Elemente der angewandten Elektronik, Vieweg+Teubner

- Ulrich Tietze, Christoph Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer

- Manfred Albach: Grundlagen der Elektrotechnik 1, 2, 3, Pearson - Clausert/ Wiesemann : Grundgebiete der Elektrotechnik 1, 2 Oldenbourg

- Gert Hagmann: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula
- KoR, Reinhold, Hoppe : Lehr- und Ubungsbuch Elektronik, Hanser

Stand vom 08.10.2024 T3ELG1005 // Seite 13



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Digitaltechnik (T3ELG1006)

Digital Technology
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T3ELG1006 1. Studienjahr 2 Prof. Dr. Ralf Dorwarth Deutsch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Labor Lehrvortrag, Diskussion
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten Theoremen und Modelle fir Standardfélle der Praxis Berechnungen anzustellen. Sie
analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fiir die Losung relevanten Informationen und fihren die Analyse selbstdndig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwdhlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwdchen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und kdnnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwdgen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ
Die Studierenden konnen sowohl eigenstandig, also auch im Team zielorientiert und nachhaltig handeln.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Digitaltechnik 60 90

Stand vom 08.10.2024 T3ELG1006 // Seite 14



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Grundbegriffe, Quantisierung

- Bindre Zahlensysteme

- Codes mit und ohne Fehlerkorrektur

- Logische Verknupfungen, Schaltalgebra

- Rechenregeln

- Methoden des Entwurfs und der Vereinfachung
- Anwendungen (Decoder, Multiplexer, etc.)
- Speicherschaltungen, Schaltwerke

- Flip Flop und Register

- Entwurfstechniken fir Schaltwerke

- Anwendung (Zdhler, Teiler, etc.)

- Programmierbare Logik (nur PLD)

- Einfihrung in PAL, GAL

- Rechnergestitzter Entwurf

- Schaltkreistechnik und -familien (TTL, CMOS)
- Pegel, Storspannungsabstand

- Ubergangskennlinie

- Verlustleistung

- Zeitverhalten

- Hinweise zum Einsatz in der Schaltung

- Interfacetechniken, Bussysteme

- Bustreiberschaltungen

- Abschlisse, Reflexionen

BESONDERHEITEN

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 12 h begleites Lernern in Form von Laboriibungen bzw. Ubungsblattern. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit
dem Studierenden theoretisch und praktisch berarbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- C. Siemers, A. Sikora: Taschenbuch Digitaltechnik Hanser Verlag

- K. Beuth: Elektronik 4. Digitaltechnik Vogel Verlag

- H.M. Lipp, J. Becker: Grundlagen der Digitaltechnik Oldenbourg Verlag

- Borgmeyer, Johannes: Grundlagen der Digitaltechnik Fachbuchverlag Leipzig
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Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Elektronik und Messtechnik | (T3ELG1007)

Electronics and Measurement Technology |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELG1007 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Vorlesung, Ubung Lehrvortrag, Diskussion, Lehrvortrag, Diskussion, Fallstudien

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten technisch-mathematischen Theoremen Berechnungen durchzufiihren. Sie analysieren
einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fiir die Losung relevanten Informationen und fiihren die Berechnung und Analyse selbststandig
durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwachen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ
Die Studierenden kdnnen sowohl eigenstdndig als auch im Team zielorientiert und nachhaltig handeln.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Elektronik 1 48 52

Stand vom 08.10.2024 T3ELG1007 // Seite 16



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Physikalische Grundlagen der Halbleiter

- pn-Ubergang (phanomenologische Beschreibung)
- Einfihrung in die integrierte Technik und Halbleiterprozesse
- Thermischer Widerstand und Kihlung

Diode

- Eigenschaften

- Anwendungen, Beispielschaltungen

- Thyristor und Triac

Z-Diode und Referenzelemente

- Eigenschaften von Z-Dioden

- Aufbau und Eigenschaften von Referenzelementen
- Anwendungen, Beispielschaltungen

Bipolarer Transistor

- Eigenschaften

- Anwendung als Kleinsignalverstarker

- Anwendung als Schalter

Idealer Operationsverstdrker

- Eigenschaften

- Grundschaltungen

Messtechnik 1

Grundlagen und Begriffe

- Einheiten und Standards

- KenngroRen elektrischer Signale

- Messfehler und Messunsicherheit

- Darstellung von Messergebnissen

Uberblick dber Signalquellen und Gerate der elektrischen Messtechnik
- Gleichspannungs- und Gleichstromquellen

- Funktionsgeneratoren

- Messgerate

Messverfahren

- Messen von Gleichstrom und Gleichspannung
- Messen von Widerstanden

- Messen von Wechselgroen

- Messbereichserweiterungen

- Gleichstrommessbriicken

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- G. Mechelke: Einfihrung in die Analog- und Digitaltechnik, STAM Verlag

- E. Hering, K. Bressler, J. Gutekunst: Elektronik fir Ingenieure, VDI Verlag

- E. B6hmer: Elemente der angewandten Elektronik, Vieweg Verlag

- Stefan GoRner: Grundlagen der Elektronik, Shaker Verlag

- U. Tietze, C. Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag

- G. KoB, W. Reinhold: Lehr- und Ubungsbuch Elektronik, Fachbuchverlag Leipzig

- R. Kories, H. Schmidt-Walter: Taschenbuch der Elektrotechnik - Grundlagen und Elektronik, Verlag Harri Deutsch
- H. Lindner, H. Brauer, C. Lehmann: Taschenbuch der Elektrotechnik und Elektronik, Fachbuchverlag Leipzi

- Wolfgang Schmusch: Elektronische Messtechnik, Vogel-Verlag
- Jorg Hoffmann: Taschenbuch der Messtechnik, Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag

Stand vom 08.10.2024

PRASENZZEIT

24

SELBSTSTUDIUM

26

T3ELG1007 // Seite 17



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering
Automation // Automation

MANNHEIM

mh DHBW

Informatik | (T3ELG1008)

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T3ELG1008 1. Studienjahr 1

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Labor, Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Kombinierte Priifung - Programmentwurf 60 % und Klausur 40 %

MODULDAUER (SEMESTER)

Computer Science |

MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

Prof. Dr. Christian Kuhn

LEHRMETHODEN

Laborarbeit, Lehrvortrag, Diskussion, Gruppenarbeit

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120 ja

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

Deutsch/Englisch

BENOTUNG

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)

150 60 90

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden konnen nach Abschluss des Moduls

- Konzepte von Software und Softwareentwicklung verstehen

- Algorithmen und Datenstrukturen verstehen und strukturieren

- Erste kleine Anwendungen in einer Hochsprache schreiben

- Werkzeuge der Softwareentwicklung auf Problemstellungen anwenden

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden erwerben die Kompetenz:

- systematische Vorgehensweise auf dem Weg vom Problem zum Programm zu kennen und erfahren
- einfache Problemstellungen zu analysieren und Programm-Strukturen umzusetzen

- schrittweise Verfeinerung eines Algorithmus gemaR Problemlésung umzusetzen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden erfahren,
-in Teams und Kleingruppen Umsetzungen von Programmen zu diskutieren und durchzufiihren
- eigene Umsetzungsideen zu prasentieren und erldutern

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden besitzen die Kompetenz,

- einfache Aufgabenstellungen aus verschiedenen Anwendungsbereichen zu analysieren, zu diskutieren und zu modellieren
- daraus einen Algorithmus zu entwickeln

- sich an fachlichen Gesprachen und Diskussionen des Fachgebiets zu beteiligen

LERNEINHEITEN UND INHALTE

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

LEHR- UND LERNEINHEITEN
Grundlagen der Informatik 1

Stand vom 08.10.2024
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Grundlagen der Informatik

- Begrifflichkeiten, Ziele

- Einflhrung in Rechnersysteme

- Software/Hardware, Betriebssystem, Netzwerk

Grundlagen Softwareentwicklung

- Grundprinzipien von Sprachen (Compiler/Interpreter), Beispiele
- Datentypen, Einfache Datenstrukturen

- Entwurfsmethodik, Spezifikation

- Sprachkonstrukte/Befehlssatz

- Ein- und Ausgabe (Konsole)

- Programmkonstruktion - Strukturierte Programmierung

- Einfache Algorithmen

- Staple, Queue, Sortier- und Suchalgorithmen

- Bibliotheken, Schnittstellen

Werkzeuge der Softwareentwicklung

- Einfache Modellierung (Flussdiagramme, Struktogramme)
- Entwicklungsumgebung (SDK/IDE)

- Test, Debugging

Einfihrung und Verwendung einer klassischen Hochsprache (bevorzugt C und/oder C++,
alternativ C#, Java, ...) in einfachen Beispielen.
Einfihrung einer typischen Entwicklungsumgebung

Labor Softwareentwicklung 1 24

Selbstandige, angeleitete Verwendung einer Softwareentwicklungsumgebung und Verwendung
von typischen Werkzeugen der Softwarenetwicklung

Bearbeitung von einfachen, vorgegebenen Problemstellungen und eigenstdndige Losung mit
Modellen, Algorithmen und Programm-Implementierung, einfache Beispiele (10-50 Codezeilen).

Verwendung einer Hochsprache (bevorzugt C und/oder C++, alternativ C#, Java, ...)

BESONDERHEITEN
Hoher Praxisanteil durch begleitete Laboriibungen

VORAUSSETZUNGEN

- Mathematische Grundlagen (Abiturkenntnisse)
- Basiskenntnisse Rechnersysteme (PC, Internet)
Keine Programmierkenntnisse notwendig.

LITERATUR

- Kernighan, B, Ritchie, D.: Programmierwen in C, Hanser Verlag Minchen
- Stroustrup, B.: Einfihrung in die Programmierung mit C++, Pearson Studium, Miinchen

-Levi, P., Rembold,U.: Einflhrung in die Informatik fir Naturwissenschaftler und Ingenieure, Hanser Verlag, Minchen
- Broy, M.: Informatik - eine grundlegende Einfiihrung, Springer Verlag

- Wirth, N.: Algorithmen und Datenstrukturen, Teubner Verlag, Stuttgart

- Herold, H., Lurz, B., Wohlrab, J.: Grundlagen der Informatik, Pearson Studium, Minchen

- Kueveler, G., Schwoch, D.: Informatik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler 1 : Grundlagen, Programmieren mit C/C++, Vieweg+Teubner

Stand vom 08.10.2024

SELBSTSTUDIUM

46

T3ELG1008 // Seite 19



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Informatik Il (T3ELG1009)

Computer Science Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELG1009 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Christian Kuhn Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Labor, Vorlesung, Ubung Laborarbeit, Lehrvortrag, Diskussion, Gruppenarbeit

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Programmentwurf oder Kombinierte Prifung (Programmentwurf 60 % und 120 ja
Klausur 40 %)

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden konnen nach Abschluss des Moduls

- Erweitertet Konzepte von Software und Softwareentwicklung verstehen

- Komplexerer Algorithmen und Datenstrukturen verstehen und strukturieren sowie in voneinander unabhdngige Module zu zerlegen
- Komplexere Anwendungen in einer Hochsprache schreiben

- abstrakte Datentypen und Operationen zu einem Algorithmus ausarbeiten und definieren sowie hierachisch zu entwerfen

- Weitere Werkzeuge der Softwareentwicklung auf Problemstellungen anwenden

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden erwerben die Kompetenz:

- systematische Vorgehensweise auf dem Weg vom Problem zum Programm zu kennen und selbst durchzufiihren und ihr Wissen auf komplexere Aufgaben
anzuwenden

- komplexere Problemstellungen zu analysieren und Programm-Strukturen umzusetzen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden erfahren,
-in Teams und Kleingruppen Umsetzungen von Programmen zu diskutieren, inhaltlich zu erldutern und durchzufihren
- eigene Umsetzungsideen zu prasentieren und mit anderen Ansdtzen zu vergleichen

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden besitzen die Kompetenz,

- komplexere Aufgabenstellungen aus verschiedenen Anwendungsbereichen zu analysieren, zu diskutieren und zu modellieren
- daraus ein modulare Programmstruktur zu entwickeln

- sich an fachlichen Gesprachen und Diskussionen des Fachgebiets zu beteiligen

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen der Informatik 2 24 38
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Erweiterung Softwareentwicklung

- Komplexe Datenstrukturen (Bdume, Graphen), Abstrakte Datentypen
- Modularisierung

- Kompexere Algorithmen, Rekursion

- Automaten-Theorie

- Konzepte der Objektorientierung

Werkzeuge der Softwareentwicklung
- Erweiterte Modellierung (z.B. UML)
- Erweitertes Debugging

Auswahl an Zusatzinhalten (optional):

- Graphische Benutzeroberfldchen Bibliotheken

- Grundkonzepte Web-Entwicklung (HTML, Skriptsprachen)
- Datenbanken, SQL, Zugriff von Programmen

- IT-Sicherheit

Verwendung einer klassischen Hochsprache (bevorzugt C und/oder C++, alternativ C#, Java, ...)
in komplexeren Beispielen.
Verwendung einer typischen Entwicklungsumgebung.

Labor Softwareentwicklung 2 24

Selbstandige, angeleitete Verwendung einer Softwareentwicklungsumgebung und Verwendung
von typischen Werkzeugen der Softwarenentwicklung

Bearbeitung von einfachen, vorgegebenen Problemstellungen und eigenstdndige Losung mit
Modellen, Algorithmen und Programm-Implementierung, komplexere Beispiele (50-500
Codezeilen)

--> auch als selbstandige Gruppen/Teamarbeit (hoher Anteil Selbststudium) und Vorstellung der
Losung (inkl. Implementierung) im Prasenzlabor

Verwendung einer Hochsprache (bevorzugt C und/oder C++, alternativ C#, Java, ...)

BESONDERHEITEN
Hoher Praxisanteil durch begleitete Laboribungen

VORAUSSETZUNGEN
Modul Informatik |

LITERATUR

- Kernighan, B, Ritchie, D.: Programmierwen in C, Hanser Verlag Minchen
- Stroustrup, B.: Einflhrung in die Programmierung mit C++, Pearson Studium, Miinchen

-Levi, P., Rembold,U.: Einfihrung in die Informatik fir Naturwissenschaftler und Ingenieure, Hanser Verlag, Minchen
- Broy, M.: Informatik - eine grundlegende Einfiihrung, Springer Verlag

- Wirth, N.: Algorithmen und Datenstrukturen, Teubner Verlag, Stuttgart

- Herold, H., Lurz, B., Wohlrab, J.: Grundlagen der Informatik, Pearson Studium, Minchen

- Alfred V. Aho, Jeffrey D. Ullmann: Informatik - Datenstrukturen und Konzepte der Abstraktion, International Thomson Publishing, Bonn
- Kueveler, G., Schwoch, D.: nformatik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler 1 : Grundlagen, Programmieren mit C/C++, Vieweg+Teubner
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Geschaftsprozesse (T3ELG1010)

Business Processes

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELG1010 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung Lehrvortrag, Diskussion, Fallstudien

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausurarbeit oder Kombinierte Priifung 90 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Modul verfigen die Studierenden dber die fir Ingenieure notwendigen Grundkenntnisse der Betriebswirtschaftlehre und
kénnen diese Problemstellungen in technischen Bereichen anwenden. Sie sind in der Lage, Geschéftsprozesse im Unternehmen zu erkennen. Sie kénnen Vor- und
Nachteile unterschiedlicher Organisationsformen erortern.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Bericksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Geschaftsprozesse 48 102

- Betriebswirtschaftliche Grundlagen Unterscheidung VWL und BWL - Wirtschaften im Wandel
- Rechtsformen von Unternehmen

- Wirtschaftskreislauf

- Uberblick von Teilfunktionen im Unternehmen

- Grundziige der Produktions- und Kostentheorie

- Grundlagen der VoVolkswirtschaftslehre: Grundbegriffe
- Mikrookonomie: Funktion der Preise, Marktformen

- Makrodkonomie: Grundbegriffe

- Unternehmensfunktionen Kosten-Leistungsrechnung

- Finanzierung; Investition

- Rechnungswesen; Controlling

- Marketing

- Bilanzierung und Bilanzpolitik

Stand vom 08.10.2024 T3ELG1010 // Seite 22



BESONDERHEITEN

Die Studierenden konnen in dem Modul an die umfangreiche Phase des Selbsstudiums gewdhnt werden, indem Sie entsprechene Referate selbsstandig vorbereiten

und erarbeiten.
Die Prifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

-Wohe, Ginther: Einfihrung in die allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Verlag Vahlen
- Wiendahl, Hans-Peter: Betriebsorganisation fiir Ingenieure, Carl Hanser

- Haberstock, Lothar: Kostenrechnung, Erich Schmidt Verlag

- Coenenberg, Adolf G.: Jahresabschlussanalyse, Schaffer-Poeschel

- Perridon, L.; Schneider, M.: Finanzwirtschaft der Unternehmung, Verlag Vahlen

Stand vom 08.10.2024
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering
Automation // Automation

MANNHEIM

Mathematik 11l (T3ELG2001)

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T3ELG2001 2. Studienjahr 2

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

Unbenotete Priifungsleistung

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)

150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULDAUER (SEMESTER)

Mathematics Ill

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Gerhard Gotz

LEHRMETHODEN

Lehrvortrag, Diskussion, Gruppenarbeit

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

Bestanden/ Nicht-Bestanden

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen zielgerichtete Berechnungen anzustellen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Berlcksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Mathematik 3

Analysis Il

- Funktionen mit mehreren unabhdngigen Variablen

- Skalarfelder, Vektorfelder

- Differentialrechnung bei Funktionen mehrerer unabhéngiger Variabler
- Integralrechnung bei Funktionen mehrerer unabhangiger Variable

- Vektoranalysis Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik

- Kombinatorik (Uberblick, Beispiele)

- Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung, Zufallsprozesse

- Zufallsvariable, Dichte- und Verteilungsfunktionen, Erwartungswerte
- Einfihrung in die beschreibende Statistik

- Schatzverfahren, Konfidenzintervalle

- statistische Priifverfahren/Tests

Stand vom 08.10.2024
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Mathematische Anwendungen 24

Mathematische Anwendungen (mit Hilfe mathematischer Software)

- Berechnungen und Umformungen durchfihren

- Grafische Darstellung von Daten in unterschiedlichen Diagrammen

- Gleichungen und lineare Gleichungssysteme ldsen

- Probleme mit Vektoren und Matrizen 6sen

- Funktionen differenzieren (symbolisch, numerisch)

- Integrale l6sen (symbolisch, numerisch)

- Gewdhnliche Differentialgleichungen 6sen (symbolisch, numerisch)

- Approximation mit der Fehlerquadrat-Methode (z.B. mit algebraischen Polynomen)
- Interpolation (z.B. linear, mit algebraischen Polynomen, mit kubischen Splines)

- Messdaten einlesen und statistisch auswerten, statistische Tests durchfiihren

- Losen von Aufgaben mit Inhalten aus Studienfdchern des Grundstudiums ~ (z.B.
Regelungstechnik,Signale und Systeme, Messtechnik, Elektronik)

BESONDERHEITEN

SELBSTSTUDIUM

26

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 24h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden oder Laboren. Hierbei werden Ubungsaufgaben und/oder vertiefende

Aufgabenstellungen zusammen mit den Studierenden erarbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bronstein; Semendjajew; Musiol; Miihlig: Taschenbuch der Mathematik, Verlag Harri Deutsch
- Fleischhauer: Excel in Naturwissenschaft und Technik, Verlag Addison-Wesley
- Westermann, Thomas: Mathematik fiir Ingenieure mit MAPLE, Bande 1 und 2, Springer Verlag

- Westermann, Thomas: Mathematische Probleme l6sen mit MAPLE - Ein Kurzeinstieg, Springer Verlag Benker, Hans: Ingenieurmathematik kompakt

— Problemldsungen mit MATLAB, Springer Verlag
- Ziya Sanat: Mathematik fur Ingenieure - Grundlagen, Anwendungen in Maple und C++, Vieweg + Teubner Verlag
- Schott: Ingenieurmathematik mit MATLAB, Hanser Fachbuchverlag

- Papula, Lothar: Mathematik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bande 1 bis 3, Vieweg Verlag

- Papula, Lothar: Mathematische Formelsammlung fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg Verlag

- Neumayer; Kaup: Mathematik fir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Shaker Verlag

- Leupold: Mathematik, ein Studienbuch fiir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- Preuss; Wenisch; Schmidt: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- Fetzer; Frankel: Mathematik, Lehrbuch fir ingenieurwissenschaftliche Studiengénge, Bande 1 und 2, Springer-Verlag

- Engeln-Miillges, Gisela; Schafer, Wolfgang; Trippler, Gisela: Kompaktkurs Ingenieurmathematik mit Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Hanser

Fachbuchverlag

- RieRinger, Thomas: Mathematik fir Ingenieure, Springer Verlag

- Stry, Yvonne / Schwenkert, Rainer: Mathematik kompakt fir Ingenieure und Informatiker, Springer Verlag

- Gramlich; Werner: Numerische Mathematik mit MATLAB, dpunkt Verlag

- Bourier, GUnther: Wahrscheinlichkeitsrechnung und schlieBende Statistik Praxisorientierte Einfihrung, Gabler Verlag
- Bourier, Gnther: Statistik—Ubungen, Gabler Verlag

- Bronstein; Semendjajew; Musiol; Muhlig: Taschenbuch der Mathematik, Verlag Harri Deutsch
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Grundlagen Elektrotechnik 11l (T3ELG2002)

Principles of Electrical Engineering IlI

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELG2002 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Ralf Stiehler Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Labor, Vorlesung, Ubung Laborarbeit, Lehrvortrag, Diskussion

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
Laborarbeit Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, komplexe mathematische Probleme zu ldsen.

Sie identifizieren den Einfluss unterschiedlicher Faktoren, setzen diese in Zusammenhang und erzielen die Losung durch die Neukombination unterschiedlicher
Losungswege

METHODENKOMPETENZ

Die Absolventen verfiigen Uber das in den Modulinhalten aufgefiihrte Spektrum an Methoden und Techniken zur Bearbeitung komplexer, wissenschaftlicher
Probleme in ihrem Studienfach, aus denen sie angemessene Methoden auswdhlen und anwenden, um neue Lésungen zu erarbeiten.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen Elektrotechnik 3 48 52

- Mathematische Grundlagen

- Grundlagen der Elektrostatik

- Losungsmethoden feldtheoretischer Probleme, z.B. Coloumb-Integrale, Spiegelungsverfahren,
Laplacegleichung, numerische Ldsungen etc.

- Grundlagen der Magnetostatik

- Stationdres Strémungsfeld

- Zeitlich langsam verdnderliche Felder

- Induktionsgesetz und Durchflutungsgesetz, elektromotrische Kraft

- Aquivalenz von elektrischer Energie, mechanischer Energie und Warmeenergie
- beliebig veranderliche Felder

- Maxwellgleichungen
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Labor Grundlagen Elektrotechnik 2

- Wechsel- und Drehstromkreise

- Feldmessungen, Schwingkreise

- Dioden- und Transistorschaltungen, Brickenschaltungen
- Induktivitdt und Transformator

- Operationsverstdrker - Schaltvorgange

BESONDERHEITEN

Dieses Modul enthalt zusitzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden.

Ubungen zusammen mit den Studierenden bearbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Manfred Albach: Grundlagen der Elektrotechnik 1, 2, 3, Pearson

- Clausert/ Wiesemann : Grundgebiete der Elektrotechnik 1, 2 Oldenbourg
- Gert Hagmann: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula

- KoR, Reinhold, Hoppe : Lehr- und Ubungsbuch Elektronik, Hanser

- Marlene Marinescu : Elektrische und magnetische Felder, Springer

- Pascal Leuchtmann: Einfiihrung in die elektromagnetische Feldtheorie. Pearson Studium
- Lonngren, Savov : Fundamentals of electromagnetics with MATLAB, SciTech Publishing
- Kipfmdiller, Mathis, Reibiger : Theoretische Elektrotechnik, Springer

- Heino Henke: Elektromagnetische Felder: Theorie und Anwendungen, Springer

- Manfred Albach: Grundlagen der Elektrotechnik 1, 2, 3, Pearson

- Clausert/ Wiesemann : Grundgebiete der Elektrotechnik 1, 2 Oldenbourg

- Gert Hagmann: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula

- KoR, Reinhold, Hoppe : Lehr- und Ubungsbuch Elektronik, Hanser

Stand vom 08.10.2024
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Systemtheorie (T3ELG2003)

Systems Theory
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T3ELG2003 2. Studienjahr 1 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung Lehrvortrag, Diskussion
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden konnen nach Abschluss des Moduls

- die mathematischen Methoden der Systemtheorie fir die unterschiedlichen Anwendungsfalle der Systembeschreibung auswdhlen und einsetzen

- die Begriffe Zeit-Frequenz-Bildbereich unterscheiden und entscheiden, wann sie in welchem Bereich am Besten ihre systemtheoretischen Uberlegungen
durchfihren

- die wichtigsten Funktionaltransformationen der Systemtheorie verstehen und an Beispielen in der Elektrotechnik anwenden

- das Ubertragungsverhalten von Systemen im Bildbereich verstehen und regelgerecht anwenden

METHODENKOMPETENZ
Die Studierenden kénnen nach Abschluss des Moduls
- ihr abstraktes Denken in der Systemtheorie wesentlich erweitern und dessen Bedeutung fur das Lésen nicht anschaulicher Probleme erkennen

- die Méglichkeiten und Grenzen von mathematischen systemtheoretischen Berechnungen sowie von Simulationen erfassen und in ihrer Bedeutung bewerten
- Losungsstrategien entwickeln, um allgemeine komplexe Systeme zu abstrahieren, zu modularisieren und zu analysieren

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden konnen nach Abschluss des Moduls

- die Verfahren der Systemtheorie in einer Vielzahl von Problemen der Elektrotechnik anwenden und daher in weiten Bereichen Zusammenhdnge veranschaulichen
und das dortige Systemverhalten gestalten

- in einfachen Aufgabenbereichen der Systemsimulation und Systemtheorie unter Bezug auf spezielle Anwendungen in der Elektrotechnik arbeiten und relevante
Methoden sowie konventionelle Techniken auswahlen und anwenden

- unter Anleitung innerhalb vorgegebener Schwerpunkte der Systemtheorie handeln

- ihre F3higkeiten und Kenntnisse in der Simulation, der Analyse und Beschreibung von Systemen auf komplexe Beispiele der Elektrotechnik anwenden und vertiefen

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Signale und Systeme 48 102
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

- Grundlegende Begriffe und Definitionen zu ,Signalen” und ,Systemen”
- Systemantwort auf ein beliebiges Eingangssignal

- Zeitkontinuierliche Signale und ihre Funktionaltransformationen

- Fourier-Reihe, Fourier-Transformation, Grundlagen der Spektralanalyse
- Laplace-Transformation

- Zeitdiskrete Signale

- z-Transformation

- Abtasttheorem

- Systembeschreibung im Funktionalbereich

- Ubertragungsfunktion linearer, zeitinvarianter Systeme

- Differenzialgleichungen und Laplace-Transformation

- Differenzengleichungen und z-Transformation

- Einfiihrung in zeitdiskrete, rekursive und nicht-rekursive Systeme

BESONDERHEITEN

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

Es werden auf der Basis der Mathematik-Grundvorlesungen die einschldgigen Funktionaltransformationen behandelt. Simulationsbeispiele basierend auf einer
Simulationssoftware (z.B. MATLAB, SIMULINK) sollen die theoretischen Inhalte praktisch darstellen. Dieses Modul beinhaltet zusatzlich bis zu 24h begleitetes Lernen

in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit den Studierenden erarbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR
- Werner, M.: Signale und Systeme. Vieweg-Teubner Verlag Wiesbaden

- Girod, B; Rabenstein, R; Stenger, A.: Einfihrung in die Systemtheorie. Vieweg-Teubner Verlag Wiesbaden
- Kiencke, U.; Jakel, H.: Signale und Systeme. Oldenbourg Verlag Minchen, Wien

- Unbehauen, R.: Systemtheorie 1. Oldenbourg Verlag Minchen, Wien

- Oppenheim, A. V.; Schafer, R. W., Padgett, W. T.; Yoder, M. A.: Discrete-Time Signal Processing. Prentice Hall Upper Saddle River, New Jersey
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Regelungstechnik (T3ELG2004)

Control Technology
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T3ELG2004 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thomas Kibler Deutsch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung Lehrvortrag, Diskussion
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten technisch-mathematischen Theoremen Berechnungen durchzufiihren. Sie analysieren
einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fiir die Losung relevanten Informationen und fiihren die Berechnung und Analyse selbststandig
durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwachen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ
Die Studierenden kdnnen sowohl eigenstdndig als auch im Team zielorientiert und nachhaltig handeln.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Regelungstechnik 1 48 102
- Einflihrung

- Beschreibung dynamischer Systeme

- Lineare Ubertragungsglieder

- Regelkreis und Systemeigenschaften

- Fihrungsregelung und StérgroRenregelung

- Klassische Regler

- Frequenzkennlinienverfahren

- Wurzelortsverfahren bzw. Kompensationsverfahren
- Simulation des Regelkreises

BESONDERHEITEN
Die Ubungen kdnnen mit Hife von Simulationen und Laboren im Umfang von bis zu 24 UE ergénzt werden.
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- H. Unbehauen: Regelungstechnik 1, Vieweg-Verlag

- H.-W. Philippsen: Einstieg in die Regelungstechnik, Hanser Fachbuchverlag

- H. Lutz, W. Wendt, Taschenbuch der Regelungstechnik, Harri Deutsch Verlag

- 0. Follinger: Regelungstechnik, Hithig Verlag

- J. Lunze: Regelungstechnik 1, 5. Aufl,, Springer-Verlag, Berlin

- Gerd Schulz: Regelungstechnik 1, Oldenbourg-Verlag

- Heinz Mann, Horst Schiffelgen, Rainer Froriep: Einfihrung in die Regelungstechnik, Hanser Verlag

Stand vom 08.10.2024 T3ELG2004 // Seite 31



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Elektronik und Messtechnik Il (T3ELG2005)

Electronics and Measurement Technology Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELG2005 2. Studienjahr 2 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung Lehrvortrag, Diskussion

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten technisch-mathematischen Theoremen Berechnungen durchzufiihren. Sie analysieren
einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fiir die Losung relevanten Informationen und fiihren die Berechnung und Analyse selbststandig
durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwachen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ
Die Studierenden kdnnen sowohl eigenstdndig als auch im Team zielorientiert und nachhaltig handeln.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Messtechnik 2 24 18
Messgerate

- Analoge Gerdte

- Analog/Digital-Wandler

- Digital/Analog-Wandler

- Z3hler, Frequenzmessung

- Oszilloskope
Wechselspannungsmessbriicken

- Abgleichmessbriicken

- Ausschlagmessbriicken
Frequenzabhdngige Spannungsmessungen
- Breitbandige Messung, Bandbreite

- Grundbegriffe des Rauschens

- Frequenzselektive Messung im Zeitbereich
- Spektrumanalyser
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Elektronik 2 24 30
Feldeffekttransistor

- Eigenschaften

- Anwendung als Kleinsignalverstarker

- Anwendung als Schalter und als steuerbarer Widerstand
- IGBT

Operationsverstarker (OP)

- Prinzipieller Aufbau

- Eigenschaften des realen OP

Elektronik 3 24 30

Operationsverstarkerschaltungen

- Gegenkopplung, Ubertragungsfunktion

- Frequenzgang der Verstarkung, Frequenzkompensation
- Anwendungen des OP, Signalwandler (A/D, D/A),

Beispielschaltungen

Schaltungen mit optoelektronischen Bauelementen

- Sichtbare und unsichtbare elektromagnetische Wellen, Lichtquanten
- Lichtquellen, optische Anzeigen

- Detektoren, Energieerzeugung

- Optokoppler

BESONDERHEITEN
Die Veranstaltung kann durch Labor oder angeleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden, z.B. Schaltungssimulation oder Referate mit bis zu 12 h vertieft werden.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- G. Mechelke: Einfihrung in die Analog- und Digitaltechnik, STAM Verlag
- E. Hering, K. Bressler, J. Gutekunst: Elektronik fir Ingenieure, VDI Verlag
- E. B6hmer: Elemente der angewandten Elektronik, Vieweg Verlag

- Stefan GoRner: Grundlagen der Elektronik, Shaker Verlag

- U. Tietze, C. Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag

- Wolfgang Schmusch: Elektronische Messtechnik, Vogel-Verlag
- Taschenbuch der Messtechnik, J6rg Hoffmann, Fachbuchverlag Leipzig
- W. Pfeiffer: Elektrische Messtechnik, VDE-Verlag

Stand vom 08.10.2024 T3ELG2005 // Seite 33



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Mikrocomputertechnik (T3ELG2006)

Introduction to Microcomputers

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELG2006 2. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Ralf Stiehler Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Labor, Vorlesung, Ubung Lehrvortrag, Diskussion, Lehrvortrag, Diskussion, Gruppenarbeit

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausurarbeit oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die in den Inhalten des Moduls genannten Strukturen, Theorien und Modelle. Sie kénnen diese beschreiben und systematisch darstellen.
Sie sind in der Lage, unterschiedliche Ansatze miteinander zu vergleichen und kénnen mit Hilfe ihres Wissens plausible Argumentationen und Schliisse ableiten.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. So
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Mikrocomputertechnik 1 36 39

- Einfiihrung und Uberblick Giber Geschichte, Stand der Technik und aktuelle Trends

- Grundlegender Aufbau eines Rechners (CPU, Speicher, E/A-Einheiten, Busstruktur)

- Abgrenzung von Neumann/Harvard , CISC/RISC, Mikro-Prozessor / Mikro-Computer /
Mikro-ContController

- Oberer Teil des Schichtenmodells : Maschinensprache, Assembler und héhere
Programmiersprachen

- Unterer Teil des Schichtenmodells : Betriebssystemebene, Registerebene, Gatter- und
Transistorebene

- Computeraritmetik und Rechenwerk (Addierer, Multiplexer, ALU, Flags)

- Steuerwerk (Aufbau und Komponenten)
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Mikrocomputertechnik 2 36 39

- Befehlsablauf im Prozessor (Maschinenzyklen, Timing, Speicherzugriff, Datenfluss)
- Vertiefte Betrachtung des Steuerwerks

- Ausnahmeverarbeitung (Exceptions, Traps, Interrupts)

- Uberblick Giber verschiedene Arten von Speicherbausteinen

- Funktionsweise paralleler und serieller Schnittstellen

- Ubersicht Giber System- und Schnittstellenbausteine

BESONDERHEITEN

Zur Vetiefung des Vorlesungsstoffs wird empfohlen, das studentische Eigenstudium mit praktischen Programmieribungen an einem handelsiblichen Mikrocontroller
mit einem Gesamtumfang von bis zu 24h zu unterstitzen.
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Walter : Mikrocomputertechnik mit der 8051-Familie, Springer

- Schmitt : Mikrocomputertechnik mit Controllern der Atmel-AVR-RISC-Familie, Oldenburg

- Schaaf : Mikrocomputertechnik, Hanser

- Beierlein/Hagenbruch: Taschenbuch Mikroprozessortechnik, Fachbuchverlag Leipzig

- Bahring : Mikrorechner-Technik 1+2, Springer

- Brinkschulte, Ungerer : Mikrocontroller und Mikroprozessoren

- Patterson/Hennessy : Computer Organization and Design The Hardware/Software Interface, Morgan-Kaufmann
- Wittgruber : Digitale Schnittstellen und Bussysteme, Vieweg

- Walter : Mikrocomputertechnik mit der 8051-Familie, Springer

- Schmitt : Mikrocomputertechnik mit Controllern der Atmel-AVR-RISC-Familie, Oldenburg

- Schaaf : Mikrocomputertechnik, Hanser

- Beierlein/Hagenbruch: Taschenbuch Mikroprozessortechnik, Fachbuchverlag Leipzig

- Bahring : Mikrorechner-Technik 1+2, Springer

- Brinkschulte, Ungerer : Mikrocontroller und Mikroporzessoren

- Patterson/Hennessy : Computer Organization and Design - The Hardware/Software Interface, Morgan-Kaufmann
- Wittgruber : Digitale Schnittstellen und Bussysteme, Vieweg
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Studienarbeit (T3_3100)

Student Research Project

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3_3100 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Joachim Frech Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Individualbetreuung Projekt

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Studienarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 6 144 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen sich unter begrenzter Anleitung in ein recht komplexes, aber eng umgrenztes Gebiet vertiefend einarbeiten und den allgemeinen Stand des
Wissens erwerben.

Sie kdnnen sich Lésungen entwickeln und Alternativen bewerten. Dazu nutzen sie bestehendes Fachwissen und bauen es selbstandig im Thema der Studienarbeit
aus.

Die Studierenden kennen und verstehen die Notwendigkeit des wissenschaftlichen Recherchierens und Arbeitens. Sie sind in der Lage eine wissenschaftliche Arbeit
zu steuern und wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden haben die Kompetenz erworben, relevante Informationen mit wissenschaftlichen Methoden zu sammeln und unter der Berlcksichtigung
wissenschaftlicher Erkenntnisse zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen ausdauernd und beharrlich auch gréRere Aufgaben selbststandig ausfiihren. Sie konnen sich selbst managen und Aufgaben zum
vorgesehenen Termin erfillen.
Sie kdnnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren, Ergebnisse plausibel darstellen und auch komplexe Sachverhalte nachvollziehbar begrinden.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Studienarbeit 6 144
BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

Kornmeier, M., Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Studienarbeit Il (T3_3200)

Student Research Project Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3_3200 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Joachim Frech Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Individualbetreuung Projekt

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Studienarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 6 144 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen sich unter begrenzter Anleitung in ein komplexes, aber eng umgrenztes Gebiet vertiefend einarbeiten und den allgemeinen Stand des
Wissens erwerben.

Sie kdnnen selbststandig Losungen entwickeln und Alternativen bewerten. Dazu nutzen sie bestehendes Fachwissen und bauen es selbstandig im Thema der
Studienarbeit aus.

Die Studierenden kennen und verstehen die Notwendigkeit des wissenschaftlichen Recherchierens und Arbeitens. Sie sind in der Lage eine wissenschaftliche Arbeit
effizient zu steuern und wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden haben die Kompetenz erworben, relevante Informationen mit wissenschaftlichen Methoden zu sammeln und unter der Berlcksichtigung
wissenschaftlicher Erkenntnisse zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen ausdauernd und beharrlich auch gréRere Aufgaben selbststandig ausfiihren. Sie konnen sich selbst managen und Aufgaben zum
vorgesehenen Termin erfillen.
Sie kdnnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren, Ergebnisse plausibel darstellen und auch komplexe Sachverhalte nachvollziehbar begrinden.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Studienarbeit 2 6 144
BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

Stand vom 08.10.2024 T3_3200 // Seite 38



VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

Kornmeier, M., Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering
Automation // Automation

MANNHEIM

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

Praxisprojekt | (T3_1000)
Work Integrated Project |

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T3_1000 1. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Joachim Frech Deutsch
EINGESETZTE LEHRFORMEN

LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Praktikum, Seminar Lehrvortrag, Diskussion, Projekt

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Projektarbeit

Ablauf- und Reflexionsbericht

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

600 4

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

Siehe Pruefungsordnung

Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
596

Bestanden/ Nicht-Bestanden

Bestanden/ Nicht-Bestanden

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
20

Die Absolventinnen und Absolventen erfassen industrielle Problemstellungen in ihrem Kontext und in angemessener Komplexitat. Sie analysieren kritisch, welche

Einflussfaktoren

zur Losung des Problems beachtet werden missen und beurteilen, inwiefern einzelne theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten konnen.
Die Studierenden kennen die zentralen manuellen und maschinellen Grundfertigkeiten des jeweiligen Studiengangs, sie
kénnen diese an praktischen Aufgaben anwenden und haben deren Bedeutung fiir die Prozesse im Unternehmen kennen

gelernt.

Sie kennen die wichtigsten technischen und organisatorischen Prozesse in Teilbereichen ihres Ausbildungsunternehmens und

kénnen deren Funktion darlegen.

Die Studierenden kdnnen grundsatzlich fachliche Problemstellungen des jeweiligen Studiengangs beschreiben und

fachbezogene Zusammenhdnge erldutern.

METHODENKOMPETENZ

Absolventinnen und Absolventen kennen {bliche Vorgehensweisen der industriellen Praxis und kénnen diese selbststandig umsetzen. Dabei bauen sie auf ihr

theoretisches Wissen sowie ihre Berufserfahrung auf.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Relevanz von Personalen und Sozialen Kompetenz ist den Studierenden fir den reibungslosen Ablauf von industriellen Prozessen bewusst und sie kdnnen eigene
Starken und Schwdchen benennen. Den Studierenden gelingt es, aus Erfahrungen zu lernen, sie ibernehmen Verantwortung fiir die Gibertragene Aufgaben, mit
denen sie sich auch personlich identifizieren. Die Studierenden ibernehmen Verantwortung im Team, integrieren und tragen durch ihr Verhalten zur gemeinsamen

Zielerreichung bei.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden zeigen Handlungskompetenz, indem sie

ihr theoretisches Fachwissen nutzen, um in berufspraktischen Situationen angemessen, authentisch und erfolgreich zu agieren.

Dazu gehoren auch das eigenstandige kritische Beobachten, das systematische Suchen alternativer Losungsansatze sowie eine erste Einschatzung der Anwendbarkeit
von Theorien fir Praxis.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Projektarbeit 1 0 560
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengdnge der Fakultdt Technik verwiesen

Wissenschaftliches Arbeiten 1 4

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten | “ findet wahrend der Theoriephase statt. Eine
Durchfiihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die Aufteilung auf zwei Semester
ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das WBT ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW
genutzt werden.

- Leitlinien des wissenschaftlichen Arbeitens

- Themenwahl und Themenfindung bei der T1000 Arbeit

- Typische Inhalte und Anforderungen an eine T1000 Arbeit

- Aufbau und Gliederung einer T1000 Arbeit

- Literatursuche, -beschaffung und —auswahl

- Nutzung des Bibliotheksangebots der DHBW

- Form einer wissenschaftlichen Arbeit (z.B. Zitierweise, Literaturverzeichnis)

- Hinweise zu DV-Tools (z.B. Literaturverwaltung und Generierung von Verzeichnissen in der
Textverarbeitung)

BESONDERHEITEN

SELBSTSTUDIUM

36

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik

der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

Der Absatz "1.2 Abweichungen" aus Anlage 1 zur Studien- und Priifungsordnung fir die Bachelorstudiengange im Studienbereich Technik der Dualen Hochschule

Baden-Wiurttemberg
(DHBW) bei den Priifungsleistungen dieses Moduls keine Anwendung.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Web-based Training ,Wissenschaftliches Arbeiten”
- Kornmeier, M., Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Praxisprojekt Il (T3_2000)
Work Integrated Project Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3_2000 2. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Joachim Frech Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Praktikum, Vorlesung Lehrvortrag, Diskussion, Gruppenarbeit, Projekt

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Projektarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

Ablauf- und Reflexionsbericht Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden
Miindliche Priifung 30 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

600 5 595 20

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem angemessenen Kontext und in angemessener Komplexitat. Sie analysieren kritisch, welche

Einflussfaktoren zur Lésung des Problems beachtet werden missen und kdnnen beurteilen, inwiefern theoretische Modelle einen Beitrag zur L6sung des Problems
leisten kénnen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die im betrieblichen Umfeld tblichen Methoden, Techniken und Fertigkeiten und konnen bei der Auswahl deren Starken und Schwdchen
einschatzen, so dass sie die Methoden sachangemessen und situationsgerecht auswdhlen. Die ihnen Ubertragenen Aufgaben setzen die Studierenden durch
durchdachte Konzepte, fundierte Planung und gutes Projektmanagement erfolgreich um. Dabei bauen sie auf ihr theoretisches Wissen sowie ihre wachsende
Berufserfahrung auf.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Den Studierenden ist die Relevanz von Personalen und Sozialen Kompetenz fiir den reibungslosen Ablauf von industriellen Prozessen sowie ihrer eigenen Karriere
bewusst; sie konnen eigene Starken und Schwdchen benennen. Den Studierenden gelingt es, aus Erfahrungen zu lernen, sie Gbernehmen selbststandig
Verantwortung fir die Ubertragene Aufgaben, mit denen sie sich auch personlich identifizieren. Die Studierenden ibernehmen Verantwortung im Team, integrieren
andere und tragen durch ihr iberlegtes Verhalten zur gemeinsamen Zielerreichung bei.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden zeigen wachsende Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen und ihr wachsendes Erfahrungswissen nutzen, um in sozialen
berufspraktischen Situationen angemessen und erfolgreich zu agieren.

Dazu gehdren auch das eigenstandige kritische Beobachten, das systematische Suchen alternativer Denk- und Lésungsansdtze sowie das Hinterfragen von bisherigen
Vorgehensweisen. Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten Arbeitswelt
handlungsfahig.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Projektarbeit 2 0 560

Es wird auf die jeweiligen Praxispléne der Studiengange der Fakultdt Technik verwiesen.

Stand vom 08.10.2024 T3_2000 // Seite 42



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Wissenschaftliches Arbeiten 2 4 26

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten Il “ findet wahrend der Theoriephase statt. Eine
Durchfiihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die Aufteilung auf zwei Semester
ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das WBT ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW
genutzt werden.

- Leitlinien des wissenschaftlichen Arbeitens

- Themenwahl und Themenfindung bei der T2000 Arbeit

- Typische Inhalte und Anforderungen an eine T2000 Arbeit
- Aufbau und Gliederung einer T2000 Arbeit

- Vorbereitung der Miindlichen T2000 Priifung

Mindliche Priifung 1 9

BESONDERHEITEN

Entsprechend der jeweils geltenden Studien- und Priifungsordnung fiir die Bachelorstudiengdnge im Studienbereich Technik der Dualen Hochschule
Baden-Wiurttemberg (DHBW) sind die miindliche Prifung und die Projektarbeit separat zu bestehen. Die Modulnote wird aus diesen beiden Prifungsleistungen mit
der Gewichtung 50:50 berechnet.

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Praxisprojekt 111 (T3_3000)
Work Integrated Project Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3_3000 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Joachim Frech Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Praktikum, Seminar Lehrvortrag, Diskussion, Projekt

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Hausarbeit Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden
Ablauf- und Reflexionsbericht Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

240 4 236 8

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem breiten Kontext und in moderater Komplexitat. Sie haben ein gutes Verstandnis von
organisatorischen und inhaltlichen Zusammenhdangen sowie von Organisationsstrukturen, Produkten, Verfahren, MaRnahmen, Prozessen, Anforderungen und
gesetzlichen Grundlagen. Sie analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Losung des Problems beachtet werden miissen und konnen beurteilen, inwiefern
theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten konnen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die im betrieblichen Umfeld Gblichen Methoden, Techniken und Fertigkeiten und kénnen bei der Auswahl deren Starken und Schwachen
einschatzen, so dass sie die Methoden sachangemessen, situationsgerecht und umsichtig auswahlen. Die ihnen Ubertragenen Aufgaben setzen die Studierenden
durch durchdachte Konzepte, fundierte Planung und gutes Projektmanagement auch bei sich hdufig andernden Anforderungen systematisch und erfolgreich um.
Dabei bauen sie auf ihr theoretisches Wissen sowie ihre wachsende Berufserfahrung auf.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden weisen auch im Hinblick auf ihre persénlichen personalen und sozialen Kompetenzen einen hohen Grad an Reflexivitat auf, was als Grundlage fir
die selbststandige personliche Weiterentwicklun genutzt wird.

Den Studierenden gelingt es, aus Erfahrungen zu lernen, sie ibernehmen selbststandig Verantwortung fir die Ubertragene Aufgaben, mit denen sie sich auch
personlich identifizieren.

Die Studierenden ibernehmen Verantwortung fir sich und andere. Sie sind konflikt und kritikfahig.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden zeigen umfassende Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen und ihr wachsendes Erfahrungswissen nutzen, um in
berufspraktischen Situationen angemessen und erfolgreich zu agieren.

Dazu gehdren auch das eigenstandige kritische Beobachten, das systematische Suchen alternativer Denk- und Losungsansdtze sowie das Hinterfragen von bisherigen
Vorgehensweisen. Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten Arbeitswelt
handlungsfahig. Sie weisen eine reflektierte Haltung zu gesellschaftlichen, soziale und 6kologischen Implikationen des eigenen Handelns auf.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Projektarbeit 3 0 220

Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengdnge der Fakultat Technik verwiesen
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Wissenschaftliches Arbeiten 3 4 16

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten Ill “ findet wéhrend der Theoriephase statt. Eine
Durchfiihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die Aufteilung auf zwei Semester
ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das WBT ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW
genutzt werden.

- Was ist Wissenschaft?

- Theorie und Theoriebildung

- Uberblick Gber Forschungsmethoden (Interviews, etc.)

- GUtekriterien der Wissenschaft

- Wissenschaftliche Erkenntnisse sinnvoll nutzen (Bezugssystem, Stand der Forschung/Technik)
- Aufbau und Gliederung einer Bachelorarbeit

- Projektplanung im Rahmen der Bachelorarbeit

- Zusammenarbeit mit Betreuern und Beteiligten

BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR
- Web-based Training ,Wissenschaftliches Arbeiten”

- Kornmeier, M., Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fir Bachelor, Master und Dissertation,, Bern
- Minto, B., The Pyramid Principle: Logic in Writing, Thinking and Problem Solving, London
- Zelazny, G., Say It With Charts: The Executives's Guide to Visual Communication, Mcgraw-Hill Professional.

Kornmeier, M., Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Grundlagen Elektrotechnik IV - Automation (T3ELA2001)

Principles of Electrical Engineering IV

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELA2001 2. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Ralf Stiehler Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung Lehrvortrag, Diskussion, Lehrvortrag, Diskussion, Fallstudien

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen/ elektrotechnischen Theoremen und Modelle fir Standardfalle der

Praxis Berechnungen anzustellen. Sie analysieren einfache Problemstellungen treffsicher, nutzen die fir die Losung relevanten Informationen und fiihren die
Berechnung und Analyse selbstandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Bericksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Wellen und Leitungen 36 54

- Maxwellgleichungen

- Physikalisch relevante partielle Differentialgleichungen (Potentialgleichung,
Diffusionsgleichung, Wellengleichung)

- Schnell verdnderliche elektromagetische Felder, Wellenausbreitung

- ebene Wellen, harmonische Wellen, polarisierte Wellen, Poynting-Vektor

- Wellengleichung in reeller, komplexer und Phasorendarstellung

- Reflexion und Transmission elektromagnetischer Wellen an Grenzfldchen

- verlustlose Leitungstheorie : Leitungsarten, Pulse auf Leitungen, Impedanz, Anpassung
- verlustbehaftete Leitungstheorie : Dispersion, Phasen- und Gruppengeschwindigkeit

- Antennen, Nahfeld, Fernfeld
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Einfihrung in die Kommunikationstechnik 24

- Grundbegriffe (Signale im Zeit-und Frequenzbereich, Dampfung, Stérabstand, Pegel,
Bandbreite, Korrelation, Rauschen, Abtasttheorem, Analog-/Digitalwandlung)

- Modulationsverfahren

- Multiplexverfahren

- Synchronisationsverfahren

- Referenz- und Architekturmodelle der Kommunikationstechnik

- Topologien, Ubertragungsarten und Ubertragungsprotokolle, Vermittlungstechniken

BESONDERHEITEN

SELBSTSTUDIUM

36

Eine Unterstitzung des studentischen Eigenstudiums seitens der Hochschule ist aufgrund des Umfangs und der Komplexitdt des Themas unabdinglich. Aus diesem
Grund enthlt dieses Modul zusatzlich bis zu 48h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden, in denen laborpraktische Aufgabenstellungen oder theoretische

Ubungen zusammen mit den Studierenden bearbeitet werden.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Heino Henke: Elektromagnetische Felder: Theorie und Anwendungen, Springer

- Pascal Leuchtmann: Einfiihrung in die elektromagnetische Feldtheorie. Pearson Studium
- Lonngren, Savov : Fundamentals of electromagnetics with MATLAB, SciTech Publishing
- Kipfmdiller, Mathis, Reibiger : Theoretische Elektrotechnik, Springer

- Martin Meyer : Kommunikationstechnik, Vieweg
- Herter/Lorcher : Nachrichtentechnik, Hanser
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering
Automation // Automation

MANNHEIM

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER

T3ELA2002 2. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Labor, Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausurarbeit oder Kombinierte Priifung

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

150

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

Grundlagen Automation (T3ELA2002)

2

DAVON PRASENZZEIT (IN H)
60

MODULDAUER (SEMESTER)

Basics of Automation

MODULVERANTWORTUNG

Prof. Dr.-Ing. Ossmane Krini

LEHRMETHODEN

Lehrvortrag, Diskussion, Gruppenarbeit

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
90

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, zu den in den Modulinhalten aufgefihrten Theorien, Modellen und Diskursen, praktische
Anwendungsfille zu definieren und diese in ihrer Komplexitdt zu erfassen, zu analysieren und die wesentlichen Einflussfaktoren zu definieren, um darauf aufbauend

Losungsvorschlage zu entwickeln.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. So
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

SPS

SPS

-Einfihrung in die Steuerungstechnik
-Programmiernorm DIN EN 61131-3
-Programmiersysteme, SPS Programmierung,
-Ubertragungs- und Programmsteuerung
-Ablaufsteuerungen,

-Zustandsgraph

Stand vom 08.10.2024
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN
Grundlagen Automation
-Begriffe, Prozessarten, Ziele und Aufgaben
-Automationssysteme (Arten und aktuelle Realisierungen)
-Komponenten und deren Aufgaben:
- Messwertaufbereitung
-Signalausgabe / Prozesseingriffe
-Steuerung / Regelung: Anwendungen, Methoden, Realisierungen
-Mensch-Maschine-Schnittstelle und Daten-Management
- Leitanlagenaufbau

BESONDERHEITEN
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Frih, K.-F.: Handbuch der Prozessautomatisierung, Oldenbourg-Verlag
- Strohmann, G.: Automatisierungstechnik (2 Bande), Oldenbourg-Verlag

- Taschenbuch der Automatisierung, VDE-Verlag

- Troster, F.: Steuerungs- und Regelungstechnik fiir Ingenieure, Oldenbourg Verlag,
- Wellenreuter,G., Zastrow,D.:Automatisieren mit SPS, Vieweg+Teubner Verlag

Stand vom 08.10.2024
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Automation (T3ELA3001)

Automation
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T3ELA3001 3. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Thorsten Kever Deutsch/Englisch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung Lehrvortrag, Diskussion
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, zu den in den Modulinhalten aufgefihrten Theorien, Modellen und Diskursen, praktische

Anwendungsfille zu definieren und diese in ihrer Komplexitdt zu erfassen, zu analysieren und die wesentlichen Einflussfaktoren zu definieren, um darauf aufbauend
Losungsvorschlage zu entwickeln.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. So
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Automationssysteme 48 52

- System-Kommunikation: Einsatz von Verkabelung / Bussystemen / Funkverbindungen
- Zuverldssigkeit, Verfigbarkeit, Sicherheit incl. quantitativer Validierung
- Elektromagnetische Vertraglichkeit
- Kennzeichnung und Dokumentation
- Programmiersprachen der DIN 61131 und DIN 60848 (GRAFCET)
- Engineering:
- Phasen, Ablauf, Dokumentation
- Entwurfsstrategien
- Objekt-orientierte Planung
- Industrie 4.0
- Wiederholtechnik-Realisierungen
- Feldbus-Integration (GSD - EDD FDT/DTM — FDI)
- Anwendungen in Verfahrenstechnik und Fertigungsautomatisierung
- Asset Management
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Industrielle Bussysteme 24 26

- Anschlussstechniken

- Bussysteme

- Funktionsweise von Bussystemen
- Einsatzbereiche

- Industrielle Bussysteme

- Funknetzwerke

- Systemlosungen

BESONDERHEITEN

Die empfohlende Klausurdauer kann den Bedirfnissen angepasst werden(z.B. Verlangerung/Verkiirzung durch die Stellung der Klausurteile durch verschiedene
Dozenten)

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Frih, K.-F.: Handbuch der Prozessautomatisierung, Oldenbourg Verlag
- Strohmann, G.: Automatisierungstechnik (2 Bande), Oldenbourg-Verlag
- Taschenbuch der Automatisierung, VDE Verlag

- Schnell, G: Bussysteme in der Automatisierungs- und Prozesstechnik, Vieweg Verlag
- Reiner, D.: Sichere Bussysteme fiir die Automation, Hithig Verlag
- ReiRenweber, B.: Feldbussysteme zur industriellen Kommunikation, Oldenbourg Verlag
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FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T3ELA3002 3. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

150

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

Regelungssysteme (T3ELA3002)

Control Systems

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

2 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch
LEHRMETHODEN
Lehrvortrag, Diskussion, Fallstudien
PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
120 ja
DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
78 5

Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Problemstellungen aus der Praxis so zu analysieren und aufzuarbeiten, dass sie zu diesen entsprechende Aufstellungen
und Berechnungen erstellen kénnen. Sie gewinnen die fir die Lésung relevanten Informationen, fiihren die Berechnung und Analyse selbststandig durch und geben

kritische Hinweise zur Belastbarkeit ihrer Ergebnisse.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwadhlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden konnen sowohl eigenstandig als auch im Team zielorientiert und nachhaltig handeln.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Regelungstechnik 2

Themen aus den folgenden Bereichen:
- Digitale Regelungssysteme

- Entwurf digitaler Regler

- Zustandsregelung und MehrgroRensysteme
- Reglersynthese im Zustandsraum

- Nichtlineare Regelungssysteme

- Adaptive Regelung

- Schaltende Regler

- Fuzzy-Control

- Simulationstechniken

- Modellbasierte Entwicklung

- HIL/SIL

- Regelungstechnisches Labor

Stand vom 08.10.2024
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BESONDERHEITEN

Fir ein besseres Verstandnis des komplexen Stoffs sollten Vorlesungsinhalte im Umfang von bis zu 24 UE durch begleitete Simulationen und Labore vertieft werden.
Dariiber hinaus ist es sinnvoll, dass die Studierenden im Selbststudium Aufgaben der Regelungstechnik mittels Simulationstechnik bearbeiten.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- H. Unbehauen, Regelungstechnik Il. Vieweg-Verlag

- R. Isermann, Digitale Regelsysteme. Springer-Verlag

- J. Kahlert, H. Frank: Fuzzy-Logik und Fuzzy-Control, Vieweg-Verlag

- J. Lunze, Regelungstechnik 2, Springer-Verlag

- H.-W. Philippsen, Einstieg in die Regelungstechnik. Carl Hanser-Verlag
- Gerd Schulze, Regelungstechnik, Oldenbourg-Verlag
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Sensorik und Aktorik (T3ELA3003)

Sensors and Actuators

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG
T3ELA3003 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thorsten Kever

EINGESETZTE LEHRFORMEN

LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung Lehrvortrag, Diskussion

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)

Klausur 120

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)

150 72 78

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Problemstellungen aus der Praxis so zu analysieren und aufzuarbeiten, dass sie zu diesen entsprechende Aufstellungen
und Berechnungen erstellen kénnen. Sie gewinnen die fir die Lésung relevanten Informationen, fiihren die Berechnung und Analyse selbststandig durch und geben

kritische Hinweise zur Belastbarkeit ihrer Ergebnisse.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwadhlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden konnen sowohl eigenstandig als auch im Team zielorientiert und nachhaltig handeln.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Sensorik und Messwertverarbeitung

- Sensoren (Auswahl, Aufbau, Funktion, KenngroRRen, Einsatz)

- Intelligente Sensoren und Sensorsysteme

- Messsignalvorverarbeitung

- Messwertiibertragung

- Messwerterfassungssysteme

- Ausgewdhlte komplexe Anwendung (z. B. Grundlagen der industriellen Bildverarbeitung oder
andere zwei- oder mehrdimensionale Signalverarbeitungsanwendung)

Stand vom 08.10.2024
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Elektrische Antriebssysteme und Aktorik 36 39

- Gleichstrommotoren

- Asynchronmotoren

- Synchronmotoren

- Schrittmotoren

- sonstige Aktoren

- Betriebsverhalten, Kennlinien, Ersatzschaltbild
- Ansteuerungselektronik und Regelung

BESONDERHEITEN

Die Studierenden kdnnen auch Teile des Stoffes durch selbsténdig erstellte Referate erarbeiten. Durch Laborversuche kdnnen die Inhalte auch praktisch vertieft
werden.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- H.-R. Trénkler, E. Obermaeier, Hrsg., Sensortechnik, Springer-Verlag

- E. Schiessle, Sensortechnik und Messwertaufnahme, Vogel Fachbuch-Verlag

- Johannes Niebuhr, Gerhard Lindner, Physikalische Messtechnik mit Sensoren, Oldenbourg
- Robert Bosch GmbH Hrsg., Sensoren im Kraftfahrzeug, Christiani-Verlag

- N. Weichert, M. Wiilker, Messtechnik und Messdatenerfassung, Oldenbourg

- Klaus Fuest, Peter Doring, Elektrische Maschinen und Antriebe, Vieweg-Verlag
- Andreas Kremser, Elektrische Antriebe und Maschinen, Teubner

Rolf Fischer, Elektrische Maschinen, Carl Hanser Verlag

- Dierk Schroder, Elektrische Antriebe

- Regelung von Antriebssystemen, Springer-Verlag
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Informatik 11l (T3ELA2701)

Computer Science Ill

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELA2701 2. Studienjahr 2 Prof. Kay Wilding # Dublette # Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Vorlesung, Ubung, Labor Lehrvortrag, Diskussion, Gruppenarbeit

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, zu den in den Modulinhalten aufgefihrten Theorien, Modellen und Diskursen, praktische

Anwendungsfille zu definieren und diese in ihrer Komplexitdt zu erfassen, zu analysieren und die wesentlichen Einflussfaktoren zu definieren, um darauf aufbauend
Losungsvorschlage zu entwickeln.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. So
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschétzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Informatik 3 fir Automation 24 51

Eine Objektorientierte Sprache (C++, Java):

- Klassen, Objekte und ihre Sichtbarkeit

- Vererbung (einfache, mehrfache)

- Polymorphismus, Funktionssignatur

- Relationen

- Funktionen und Operatoren

- Klassenbibliothek

Spezifikation von Klassen und Klassenrelationen (z.B. mit UML)
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Mikrocontrollerlabor 24

Einfihrung in die hardwarenahe Softwareprogrammierung

- Einarbeitung in ein vorgegebenes Mikrocontrollersystem

- Effektive Methoden zur Fehleranalyse

- Verschiedene Laboraufgaben mit dem Mikrocontroller MSP430, welche in Gruppenarbeit zu
bearbeiten sind

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

-Stroustrup, B.: Einfiihrung in die Programmierung mit C++. Pearson Studium
- Lahres, B., Rayman, G.: Objektorientierte Programmierung. Galileo Computing

Texas Instruments: MSP-EXP430F5438 Experimenter Board User’s Guide

- Texas Instruments: MSP430x5xx/ MSP430x6xx Family User's Guide

- Texas Instruments: MIXED SIGNAL MICROCONTROLLER MSP430F543x, MSP430F541x
- Sturm: Mikrocontrollertechnik: Am Beispiel der MSP430-Familie, Hanser

- Walter, Tappertzhofen: Das MSP430-Mikrocontroller-Buch, Elektor

- Davies: Msp430 Microcontroller Basics, Butterworth Heinemann

Stand vom 08.10.2024
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Erganzende Kapitel der Elektronik (T3ELA2702)

Supplementary Topics of Electronic Systems

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELA2702 2. Studienjahr 1 Prof. Dr. Joachim Priesnitz Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Labor, Vorlesung, Ubung Laborarbeit, Lehrvortrag, Diskussion, Fallstudien

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Kombinierte Priifung - Laborarbeit und Klausur < 50 % 90 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, zu den in den Modulinhalten aufgefihrten Theorien, Modellen und Diskursen, praktische

Anwendungsfille zu definieren und diese in ihrer Komplexitdt zu erfassen, zu analysieren und die wesentlichen Einflussfaktoren zu definieren, um darauf aufbauend
Losungsvorschlage zu entwickeln.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. So
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschétzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Elektronik 4 24 51

Elektronik 4

Realer Operationsverstarker

- Unvollkommenheiten bei GleichgroRen

- Unvollkommenheiten bei WechselgréRen

- Sonstige Abweichungen vom idealen OP Thyristor

- Thyristor-Diode

- Thyristor-Triode (KenngroRen der Hauptstrecke, Eigenschaften der Ziindstrecke, Ein- und
Abschaltverhalten der Hauptstrecke)

- Anwendungsbeispiele
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Labor Grundlagen Elektrotechnik 3

Labor Grundlagen Elektrotechnik 3
Ausgewdhlte Versuche zur Elektrotechnik und Elektronik

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Reisch, Michael: Elektronische Bauelemente. Berlin: Springer
- Tietze; Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik. Berlin: Springe

Stand vom 08.10.2024
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Rechnersysteme | (T3ELA3504)

Computer Systems |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELA3504 3. Studienjahr 2 Prof. Dr. rer. nat. Walter Berthold Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Labor, Vorlesung, Vorlesung, Ubung Laborarbeit, Lehrvortrag, Diskussion

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausurarbeit oder Kombinierte Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 84 66 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Problemstellungen aus der Praxis so zu analysieren und aufzuarbeiten, dass sie zu diesen entsprechende

Rechnertechnische Losungen erstellen kénnen. Sie gewinnen die fiir die Losung relevanten Informationen, fihren die Analyse selbstandig durch und geben kritische
Hinweise zur Belastbarkeit ihrer Ergebnisse.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. So
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ
Die Studierenden konnen sowohl eigenstandig, also auch im Team zielorientiert und nachhaltig handeln.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Mikrocomputertechnik 3 36 24

- vertiefte Betrachtung von Halbleiter-Speicherbausteinen:  ROM, EPROM, EEPROM, Flash,
SRAM, DRAM, FIFO, Dual-Ported-RAM

- vertiefte Betrachtung des Speichers, Adressrdume, Speicherorganisation, Caches

- vertiefte Behandlung von System- und Schnittstellenbausteinen  (Interrupt-Controler,
DMA-Bausteine, Timer, Taktgenerator, Watchdog, PWM-Erzeugung, Counter, parallele/serielle
Schnittstelle)

- vertiefte ‘Behandlung von 1/0 Schnittstellen und Peripheriebussen serielle Schnittstelle (z.B.
COM RS-232,RS-422, RS-485) parallele Schnittstelle (z.B. Centronics) Peripheriebusse (z.B.
USB, Firewire)

- aktuelle Mikroprozessoren, Mikrocontroller, Embedded-Prozessoren, digitaler
Signalprozessoren und PCs

-Innovative Rechnerarchitekturen, paralleles Rechnen
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Realzeitsysteme 36 24

- Einflhrung in Realzeitsysteme

- Merkmale von Realzeitsystemen

- Realzeit-Programmierverfahren

- Einfihrung in Realzeitbetriebssysteme

Labor Rechnersysteme 1 12 18

Ausgewdhlte Laboribungen aus den Bereichen
- Schaltungs- und Platinenentwurf

- System- und hardwarenahe Programmierung
- Parallelprogrammierung

BESONDERHEITEN

Zur Vertiefung des Vorlesungsstoffs wird empfohlen, das studentische Eigenstudium mit praktischen Programmieriibungen an einem handelsiblichen
Mikrocontroller mit einem Gesamtumfang von bis zu 24h zu unterstitzen.
Die Priifungsdauer richtet sich nach der Studien- und Priifungsordnung.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Herrtwich/Hommel, Kooperation und Konkurrenz

- Nebenldufige, verteilte und echtzeitabhdngige Programmsysteme, Springer
- Stallings: Betriebssysteme Funktion und Design, Pearson

- Bengel;Baun;Kunze;Stucky : Masterkurs Parallele und Verteilte Systeme, V

- Walter : Mikrocomputertechnik mit der 8051-Familie, Springer

- Schmitt : Mikrocomputertechnik mit Controllern der Atmel-AVR-RISC-Familie, Oldenburg

- Schaaf : Mikrocomputertechnik, Hanser

- Beierlein/Hagenbruch: Taschenbuch Mikroprozessortechnik, Fachbuchverlag Leipzig

- Bahring : Mikrorechner-Technik 1+2, Springer

- Brinkschulte, Ungerer : Mikrocontroller und Mikroporzessoren

- Patterson/Hennessy : Computer Organization and Design - The Hardware/Software Interface, Morgan-Kaufmann
- Wittgruber : Digitale Schnittstellen und Bussysteme, Vieweg

- Tietze/Schenk : Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer

diverse
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Rechnertechnik in der Automation (T3ELA3702)

Computer Applications in Automation

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELA3702 3. Studienjahr 1 Prof. Kay Wilding # Dublette # Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Vorlesung, Ubung Lehrvortrag, Diskussion, Lehrvortrag, Diskussion, Fallstudien

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierende erhalten spezifische Fachkenntnisse und Kompetenzen in zwei verschiedenen Bereichen der Anwendung von IT Systemen in der

Automatisierungstechnik. Aufbauend auf der Fachkompetenz sind sie in der Lage, nach der Analyse in entsprechenden Automatiserungsanlagen Lésungen basierend
auf den vermittelten Inhalten anzuwenden

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe spezfische Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwadhlen und
anzuwenden. So kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschatzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen
aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Hochgeschwindigkeitsnetzwerke 24 51

Hochgeschwindigkeitsnetzwerke

Schicht 1

- Ubertragungsarten und Ubertragungskanal
- Digitale Ubertragung im Basisband

- Leitungscodierung im Basisband

- Tragerfrequenzverfahren

- Digitale Modulation

- Mehrfachnutzung von Ubertragungswegen
- Dateniibertragung mit Modems/ DSL

- WAN technologie Anwendungen - HTTP;HTTPS -DNS -SMTP
- Labor
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Hardware-Software Codesign 24

Hardware-Software Codesign

- Einfiihrung und Motivation

- Zielarchitekturen fir HW/SW-Systeme

- Abschatzung der Entwurfsqualitdt

- Hardware/Software Partitionierungsverfahren
- Interface- und Kommunikationssynthese

- Co-Simulation und Rapid Prototyping

Windows Programmierung mit Visual C# 24

Windows-Progammierung mit Visual C#

- Net-Laufzeitumgebung

- Speicherverwaltung, Garbage Collection

- Referenz und Wert Typen, Boxing, Unboxing

- Klassen, Felder, Methoden, Operatoren und Interfaces
- Vererbung und virtuelle Methoden

- Delegates und Events

- Fehlerbehandlung mit Exceptions

Kraftfahrzeugelektronik fir Automation 24

Kraftfahrzeugelektronik fir Automation

- EE-Baurdume

- Verkabelungssysteme , CAN

- Hybrid Motivation, Hybrid Systeme

- Mega Fabriken

- Tesla Modell

- Regeneratives Bremsen

- Start-Stop System

- Energieerzeugung, Batteriespeicher, Energieverteilung
- Batteriemanagement

- Lichttechnik - LED-Scheinwerfer - LED Intelligent Light Systeme - Nightvision
- Automotiv Sensoren - Active Break Assist - Crash Test

Embedded Security 24

Embedded Security

Einfihrung

- Angriffsziele und Bedrohungen

- Angriffsmechanismen (Spoofing, Phishing, Pharming, Denial of Service...)
- Formale Sicherheitsbeurteilung und -zertifizierung
- Common Criteria

Grundbegriffe der Sicherheitstechnik

- Authentizitat

- Integritat

- Nicht-abstreitbarkeit

- Vertraulichkeit

Methoden

- Verschlisselung (symmetrisch / asymetrisch), Schlisselaustausch
- Hashing

- Signatur

- Zertifikate

- Cipher Suiten

- Public Key Infratructure PKI

- Internet: SSL/TLS

- Separation und Virtualisierung

Hard- und Software

- Software Pakete (openSSL, bouncy castle)

- Sichere Hardware (TPM, HSM)
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Mobilkommunikation 24

Mobilkommunikation

Einfihrung Grundlagen des Mobilfunks
- Multiplexverfahren
Mobilfunktechnologien

- GSM

- UMTS

- LTE

- WLAN

- ggf. Bluetooth

- Praktische Anwendung

- IT-Sicherheit bei der Mobilkommunikation

Autonomes Fahren im StraBenverkehr und in der Industrie 24

1. Autonomes Fahren im StraBenverkehr:

- Einstieg

- Technische Herausforderungen

- Rechtliche Herausforderungen

- Aktuelle technische Lésungen und deren Einzelfunktionen
- Ausblick der technischen Entwicklung

- Ausblick der rechtlichen Entwicklung in Industrielandern
- Ggf. Einblick in Alternative Antriebssysteme

2. Autonomes Fahren in der Industrie

- Einstieg zu Fahrerlosen Transportsystemen (FTS)
- Grundlegende technische Ansdtze

- Sicherheitstechnische Aspekte und Vorschriften
- Energieversorgungssysteme

- Navigationssysteme

- Antriebs- und Lenksysteme

- Logistik- vs Produktionseinsatz

Funktionale Sicherheit in der Automation 24

- Abgrenzung ,Funktionale Sicherheit” zu anderen Sicherheitsbegriffen

- Begriffe Safety Integrity Level (SIL), Performance Level (PL)

- Regelwerke zur funktionalen Sicherheit in der Fabrik- und Prozessautomation,

z. B. EN 61508, EN 61511, ISO 13849

- Methoden zur Gefahrdungs- und Risikobeurteilung

- Manahmen zur Fehlervermeidung (Management der funktionalen Sicherheit entlang des
Lebenszyklus)

- MaRnahmen zur Fehlerbeherrschung (Diagnose, Fail-Safe-Design, homogene und diversitare
Redundanz)

- Grundlagen der Zuverldssigkeitstechnik (Exponential- und Weibull-Verteilung, Ausfallrate ?,
MTBF, MTTF, Reparaturdauer MTTR)

- Methoden der Versagenswahrscheinlichkeitsberechnung (Zuverldssigkeitsblockdiagramme,
Markov-Modelle, Stochastische Petrinetze)

BESONDERHEITEN
Die Studierenden wahlen 2 Units aus den angeboteten Units

VORAUSSETZUNGEN
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LITERATUR

- Josef Borcsok: Elektronische Sicherheitssysteme”, Hiithig-Verlag

- Josef Borcsok: ,Funktionale Sicherheit - Grundziige sicherheitstechnischer Systeme”, Hiithig Verlag

- Patrick Gehlen: ,Funktionale Sicherheit von Maschinen und Anlagen - Umsetzung der europdischen Maschinenrichtlinie in der Praxis”, Publicis Publishing
- F. Jondral, A. Wiesler: ,Wahrscheinlichkeitsrechnung und stochastische Prozesse”, Teubner 2002

- Birolini, A.: ,Zuverldssigkeit von Gerdten und Systemen”, Springer

- Peter Low, Roland Pabst, Erwin Petry: ,Funktionale Sicherheit in der Praxis: Anwendung von DIN EN 61508 und ISO/DIS 26262 bei der Entwicklung von
Serienprodukten”, dpunkt.Verlag

- Josef Borcsok: ,HIMA Lexikon Sicherheitstechnik”, Hithig-Verlag

- Peter Wratil, Michael Kieviet, Werner Rohrs: ,Sicherheit fir Maschinen und Anlagen: Mechanische Einheiten, elektronische Systeme und sicherheitsgerichtete
Programmierung”, VDE-Verlag

- Peter Wratil, Michael Kieviet: ,Sicherheitstechnik fir Komponenten und Systeme”, VDE-Verlag

- Health and Safety Executive (HSE): ,Out of control: Why control systems go wrong and how to prevent failures”, HSE Books, Ref-Nr: HSG 238

William M. Goble: ,Control Systems Safety Evaluation and Reliability”, ISBN 1-55617-636-8

Kirkcaldy, KJ: ,Exercises in Functional Safety - Worked example calculations and exercises in Functional Safety in the Process Industry, with solutions”, ISBN
978-1-326-55765-2

- Jurgen Teich: Digitale Hardware / Software Systeme - Synthese und Optimierung, Springer Verlag

- D.D. Gajski, F. Vahid, S.-Narayan, J. Gong: Specification and Design of Embedded Systems, Prentice Hall
- G. DeMicheli, R. Ernst and W. Wolf, Readings in HW/SW Co-design, Imprint: M. Kaufmann

- J.-M. Berge, Hardware - Software Codesign and Co-Verification, Kluwer Academic Publishers

- P. Marwedel, Eingebettete Systeme, Springer

- N. Nedjah, L. de Macedo Mourelle, Co-design for System Acceleration: A Quantitative Approach, Springer

- Kurose, J.F., Ross, K.W.: Computer Networking: A Top-Down Approach
- Hoher, Peter A.: Grundlagen der digitalen Informationsiibertragung
- Sauter, M.: Grundkurs Mobile Kommunikationssysteme

- Maurer, M. ;Gerdes, J.C. ; Lenz, B; Winner, H: Autonomes Fahren, Springer Open Verlag
- Ullrich, G.: Fahrerloses Transportsysteme, Springer Vieweg Verlag

Sauter,M. : Grundkurs Mobile Kommunikationssysteme
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Schliisselqualifikation fiir Ingenieure (T3ELA3704)

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER

T3ELA3704 3. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Seminar, Vorlesung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Kombinierte Priifung - Klausur < 50 %, Hausarbeit, Referat

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

150 60

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

Key Qualifications for Engineers

MODULDAUER (SEMESTER)
2

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

MODULVERANTWORTUNG

Prof. Dr.-Ing. Bozena Lamek-Creutz

LEHRMETHODEN

Fallstudien, Lehrvortrag, Diskussion

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
90

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten Theoremen und Modelle fur Standardfélle der Praxis Berechnungen anzustellen oder
Losungen zu erarbeiten. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Losung relevanten Informationen und fiihren die

Analyse selbstandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. So
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Informationsmanagement

Informationsmanagement

- Entwicklung des Informationsmanagements

- Definition des Begriffes Informationsmanagement
- Datenbank-Management-Systeme

- Enterprise Ressource Planning

- Dokumenten Management

- Business Process / Workflow Management

Stand vom 08.10.2024
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT
Produktmanagement 12
Produktmanagement

Grundbegriffe

- Markt und Marktstrukturen

- Strategisches Marketing

- Funktion und Bedeutung des PM

Einsatz des Marketingmix

- Produkt- und Programmpolitik

- Kontrahierungspolitik

- Kommunikation

- Distribution

Arbeits- und Analysetechniken

- Kostenrechnung/Kalkulation/Preisfindung
- Produktfindung, Produktlebenszyklus, Produktentwicklung, Pflichtenheft,
Markteinfihrungsplan

- Portfolio, SWOT-, DB-Analyse

Recht 12

Recht

- 100 Begriffe aus dem Recht

- Das juristische Taschenmesser(R)

- Grundlagen des Vertragsrecht unter besonderer Beriicksichtigung der AGB
- Die Stérung des Vertrages

- Grundlagen des Schadenersatzrechts

- Grundlagen des Arbeitsrechts

- Kiindigungsschutz im  Arbeitsverhdltnis

- Prozessfiihrung allg. Zivilprozesse

- Die Besonderheiten des Arbeitsgerichtsprozesses
- Handeln des Staates und der Birger wehrt sich

Einfihrung in das Projektmanagement 12

Einfiihrung in das Projektmanagement

-Projektcontrolling

Strukturplan, Planungsphase, Realisierungsphase, Projektcontrolling, Reporting,
Kostencontrolling

-Projektleiter

Kompetenzen, Anforderungen, Aufgaben

-Projektplannung

Defintion, Planung, Durchfiihrung und Controlling, Abschluss
-Projektorganisation

Defintion, Schema, Funktionale Organisation, Prozessorientierung, Resourecenorientierung,
Ordermanagement

Seminar Anwendungen 24

Schriftliche Ausarbeitung und Prasentation zu einem vorgegebenen Thema mit Bezug zur
Automation.

Didaktische Hinweise: Die Themen sollen sich auf aktuelle Fragestellungen des Studienganges
beziehen. Das Thema wird am Ende des 4. bzw. 5. Semesters ausgegeben und soll selbstandig
erarbeitet werden. Die Ergebnisse werden im Laufe der Theoriephase des 5. bzw. 6. Semesters
in einem Referat prasentiert und als schriftliche Ausarbeitung abgegeben. Der Priifer stellt
Fragen zum Referat und zu dem behandelten Fachgebiet, deren Beantwortung mit in die
Benotung eingehen.

Literatur

- Sandberg, Berit: Wissenschaftlich Arbeiten von Abbildung bis Zitat. Lehr- und Ubungsbuch fiir
Bachelor, Master und Promotion, De Gruyter.

- Garten, Matthias: Prasentationen erfolgreich gestalten und halten. Wie Sie mit starker Wirkung
prasentieren. Offenbach am Main: GABAL.

- Sesink, Werner: Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten. Inklusive E-Learning,
Web-Recherche, digitale Prasentation, Minchen: Oldenbourg.
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Qualitatsmanagement 12

Grundlagen des Qualitdtsmanagements verstehen, Methoden zur Umsetzung kennen:

- Notwendigkeit begreifen, wie sichern wir unsere Zukunft?

- Qualitdt als Wissenschaft

- Vordenker und Pioniere / Historische Entwicklung

- Qualitdtsmanagement - Umsetzung, Systeme und Modelle

- Qualitdtsmanagement / Prozessmanagement, Normen, Standards, Zertifizierung

- Qualitdtsmanagement Techniken, Messwerkzeuge

- Fehlerkorrektur bzw. -vermeidung, Ergebnisdarstellung / Dokumentation /Prdsentation
- Qualitdtsmanagement-Handbuch

- Umsetzung eines Qualitdtsmanagement-Systems am Beispiel der IBM Deutschland u.a

BESONDERHEITEN

Die Pflichtunit Seminar Anwendungen muss von den Studierenden belegt werden. Aus den weiteren
Wahlunits missen die Studierenden drei belegen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR
- A.Gadatsch, Geschdftsprozessmanagement

- Alan Beaulieu: Einfiihrung in SQL, O'Reilly Verlag

SELBSTSTUDIUM

18

- Thomas Allweyer: BPMN 2.0 - Business Process Model and Notation: Einfihrung in den Standard fir die Geschaftsprozess-modellierung, Books on Demand

- Thomas Allweyer: Geschaftsprozessmanagement, W3l

- BGB dtv, Aktuelle Ausgabe
- Vock, Willi: Das Recht der Ingenieure
- Frenz, W., Miiggenborg, H.-J.: Recht fir Ingenieure

- Paul A. Samuelson/William D. Nordhaus: Volkswirtschaftslehre, FinanzBuch Verlag

- Wohe, Gunter/ Déring Ulrich: Einfihrung in die allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Vahlen Verlag
- Godefroid, Peter/ Pfortsch, Waldemar: Business-to-Business-Marketing, Friedrich Kiehl Verlag

- Kairies, Peter: Professionelles Produktmanagement fir die Investitionsglterindustrie, expert Verlag

- QZ - Qualitat und Zuverldssigkeit, die Zeitschrift fir Q-Management und Q-Sicherung, Herausgeber:
Deutsche Gesellschaft fir Qualitat e.V
- Zollondz, H.-D.: Grundlagen QM

- Sandberg, Berit: Wissenschaftlich Arbeiten von Abbildung bis Zitat. Lehr- und Ubungsbuch fiir Bachelor, Master und Promotion, De Gruyter.
- Garten, Matthias: Prasentationen erfolgreich gestalten und halten. Wie Sie mit starker Wirkung prasentieren. Offenbach am Main: GABAL.

- Sesink, Werner: Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten. Inklusive E-Learning, Web-Recherche, digitale Prasentation, Minchen: Oldenbourg.

Stand vom 08.10.2024

T3ELA3704 // Seite 68



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Entwurf Digitaler Systeme (T3ELA3721)
Design of Digital Systems

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELA3721 3. Studienjahr 2 Prof. Dr. Joachim Priesnitz Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Labor, Vorlesung Laborarbeit, Lehrvortrag, Diskussion

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung 90 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, zu den in den Modulinhalten aufgefihrten Theorien, Modellen und Diskursen, praktische

Anwendungsfille zu definieren und diese in ihrer Komplexitdt zu erfassen, zu analysieren und die wesentlichen Einflussfaktoren zu definieren, um darauf aufbauend
Losungsvorschlage zu entwickeln.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. So
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Entwurf Digitaler Systeme 36 54

Entwurfsmethodik

- Entwurfsstile und Implementierungsverfahren

- Partitionierung, Hierarchie und Abstraktion

- Entwurfssichten und -ebenen

- Entwurfsablauf (V-Modell) und Verifikation

- Entwurfswerkzeuge (Matlab/Simulink, Modelsim) Komponenten digitaler Schaltungen
- CMOS-Schaltkreise und CMOS-Schaltungstechnik Hardwaremodellierung

- Standards zur Hardwaremodellierung digitaler Systeme (Verilog, VHDL, System(C)

- Hardwaremodellierung mit einer Hardwarebeschreibungssprache

Labor Entwurf Digitaler Systeme 24 36

Praktische Umsetzung von Themen aus der Vorlesung
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BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Lehmann, Gunther: Schaltungsdesign mit VHDL

- Siemers, Christian: Prozessorbau, Hanser Verlag

- Kiinzli, Martin: Vom Gatter zu VHDL, vdf Hochschulverlag Zirich
- Reichardt, J., Schwarz B.: VHDL-Synthese, Oldenbourg Verlag

siehe Vorlesung
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MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Spezielle Kapitel der Automation (T3ELA3703)

Special Topics of Automation

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3ELA3703 3. Studienjahr 1 Prof. Kay Wilding # Dublette # Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Labor, Lehrveranstaltung, Vorlesung, Labor, Vorlesung, Ubung Gruppenarbeit, Lehrvortrag, Diskussion, Lehrvortrag, Diskussion,
Fallstudien, Lehrvortrag, Diskussion, Gruppenarbeit

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, zu den in den spezifischen Modulinhalten genannten Theorien, Modellen und Diskursen detaillierte

Analysen und Argumentationen aufzubauen. Sie kénnen Zusammenhange und Einflisse innerhalb von Problemlagen differenzieren und darauf aufbauend neue
Losungsvorschlage entwickeln und diese kritisch evaluieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Absolventen verfiigen Uber das in den spezischen Modulinhalten aufgefiihrte Spektrum an Methoden und Techniken zur Bearbeitung komplexer,
wissenschaftlicher Probleme in ihrem Studienfach, aus denen sie angemessene Methoden auswahlen und anwenden, um neue Losungen zu erarbeiten. Bei
einzelnen Methoden im Rahmen des Labors verfiigen Sie Gber vertieftes Fach- und Anwendungswissen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Digitale Bildverarbeitung 48 52

Digitale Bildverarbeitung

- Einfihrung

- Programmierung

- Bildaufnahme

- Bildsignale

- Licht und Farbe

- Punktoperatoren

- Segmentauswertung

- Umgebungsoperatoren

- Geometrische Transformationen
- Invariante Objektlokalisierung
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Web-Programmierung 48

Web Programmierung

- Einfiihrung

- HTML Grundlagen

- Seitenstrukturierung mit HTML, HTML5 und CSS Javascript, jQuery, Ajax
- PHP und MysSQL

Motion-Control 48

Motion Control

- Einflhrung

- Mechanik, Grundlagen der Mechanik, Getriebe, Kupplungen

- Motoren + Geber, Gleichstrom-Motoren, Drehstrom-Motoren, Linearmotor

- Leistungselektronik, Gleichrichter, Wechselrichter, Pulsmodulationsverfahren

- Funktionen, Basic Drive Functions

- Projektierung, Grundlagen der Antriebsprojektierung, Auswahl Motor, Auswahl Umrichter
- Regelungen

- Antriebsapplikationen

- Motion Control Basics+ Safety

Fahrzeugelektronik fir Automation 48

- EE-Baurdume
- Verkabelungssysteme
- CAN Systeme

- Hybrid Motivation

- Hybrid Systeme

- Mega Fabriken - Tesla Modell
- Regeneratives Bremsen

- Start-Stop System

- Energieerzeugung

- Batteriespeicher

- Energieverteilung

- Batteriemanagement

- Lichttechnik

- LED-Scheinwerfer

- LED Intelligent Light Systeme
- Nightvision

- Automotiv Sensoren
- Active Break Assist

- Crash Test

Projektleitung in der Prozessdatenverarbeitung 48

Projektleitung in der Prozessdatenverarbeitung

- Zielfindung und Projektplan, Managementmethoden, Realisierungsmethoden, Tools
- Realisierungsverfahren, Qualitatsplan, Phasenmodell, Prototyping

- Projektorganisation, Personaleinsatz, Matrixfunktion

- Qualitdtssicherung, Qualitat, Fehlertypen, organisa

Labor Sensorik und Messwertverarbeitung 24

Labor Sensorik und Messwertverarbeitung

Durchfiihrung von vorgegebenen Laborversuchen aus dem Bereich der
- Sensorik

- Messwertverarbeitung

- Aktorik

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

Stand vom 08.10.2024

SELBSTSTUDIUM

52

52

52

52

26

T3ELA3703 // Seite 72



LITERATUR

- Szeliski: Computer Vision-Algoriths and Applications; Springer Verlag
- Beyerer, Puente, Frese: Automatische Sichtpriifung; Springer Verlag
- Jahne: Digitale Bildverarbeitung ; Springer Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Bachelorarbeit (T3 _3300)

Bachelor Thesis

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3_3300 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Joachim Frech

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Individualbetreuung Projekt

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Bachelor-Arbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

360 6 354 12

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

METHODENKOMPETENZ

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem breiten Kontext und in realistischer Komplexitat. Sie haben ein gutes Verstandnis von
organisatorischen und inhaltlichen Zusammenhangen sowie von Organisationsstrukturen, Produkten, Verfahren, MaRnahmen, Prozessen, Anforderungen und
gesetzlichen Grundlagen. Sie analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Losung des Problems beachtet werden miissen und konnen beurteilen, inwiefern
theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kdnnen. Die Studierenden kdnnen sich selbststandig, nur mit geringer Anleitung in theoretische
Grundlagen eines Themengebiets vertiefend einarbeiten und den allgemeinen Stand des Wissens erwerben. Sie kdnnen auf der Grundlage von Theorie und Praxis
selbststandig Losungen entwickeln und Alternativen bewerten. Sie sind in der Lage eine wissenschaftliche Arbeit als Teil eines Praxisprojektes effizient zu steuern und
wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren.

Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten Arbeitswelt handlungsfdhig. Sie weisen eine
reflektierte Haltung zu gesellschaftlichen, soziale und 6kologischen Implikationen des eigenen Handelns auf.

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Bachelorarbeit 6 354
BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der DHBW hingewiesen.
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

Kornmeier, M., Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik // Electrical Engineering . D H BW
Automation // Automation Duale Hochschule
MANNHEIM Baden-Wiirttemberg

Informatik 11l (T3_ZELA2701)

Computer Science Ill

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T3_ZELA2701 2. Studienjahr 2 Prof. Dipl.-Phys. Kay Wilding Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Vorlesung, Ubung, Labor Lehrvortrag, Diskussion, Gruppenarbeit

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, zu den in den Modulinhalten aufgefihrten Theorien, Modellen und Diskursen, praktische

Anwendungsfille zu definieren und diese in ihrer Komplexitdt zu erfassen, zu analysieren und die wesentlichen Einflussfaktoren zu definieren, um darauf aufbauend
Losungsvorschlage zu entwickeln.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. So
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschétzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Informatik 3 fir Automation 24 51

Eine Objektorientierte Sprache (C++, Java):

- Klassen, Objekte und ihre Sichtbarkeit

- Vererbung (einfache, mehrfache)

- Polymorphismus, Funktionssignatur

- Relationen

- Funktionen und Operatoren

- Klassenbibliothek

Spezifikation von Klassen und Klassenrelationen (z.B. mit UML)
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Mikrocontrollerlabor 24

Einfihrung in die hardwarenahe Softwareprogrammierung

- Einarbeitung in ein vorgegebenes Mikrocontrollersystem

- Effektive Methoden zur Fehleranalyse

- Verschiedene Laboraufgaben mit dem Mikrocontroller MSP430, welche in Gruppenarbeit zu
bearbeiten sind

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

-Stroustrup, B.: Einfiihrung in die Programmierung mit C++. Pearson Studium
- Lahres, B., Rayman, G.: Objektorientierte Programmierung. Galileo Computing

Texas Instruments: MSP-EXP430F5438 Experimenter Board User’s Guide

- Texas Instruments: MSP430x5xx/ MSP430x6xx Family User's Guide

- Texas Instruments: MIXED SIGNAL MICROCONTROLLER MSP430F543x, MSP430F541x
- Sturm: Mikrocontrollertechnik: Am Beispiel der MSP430-Familie, Hanser

- Walter, Tappertzhofen: Das MSP430-Mikrocontroller-Buch, Elektor

- Davies: Msp430 Microcontroller Basics, Butterworth Heinemann
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