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Aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher Zusammenstellungen von Modulen kdnnen die spezifischen Angebote hier nicht im Detail abgebildet werden.
Nicht jedes Modul ist beliebig kombinierbar und wird méglicherweise auch nicht in jedem Studienjahr angeboten. Die Summe der ECTS aller Module

inklusive der Bachelorarbeit umfasst 210 Credits.

Die genauen Priifungsleistungen und deren Anteil an der Gesamtnote (sofern die Priifungsleistung im Modulhandbuch nicht eindeutig definiert ist
oder aus mehreren Teilen besteht), die Dauer der Priifung(en), eventuelle Einreichungsfristen und die Sprache der Prifung(en) werden zu Beginn der

NUMMER

T4INF1001
T4INF1002
T4INF1003
T4INF1004
T4INF1005

T4INF1006
T4INF1007
T4INF2001
T4INF2002
T4INF2003

T4INF2004
T4INF2005
T4INF2006
T4_3101
T4_1000

T4_2000
T4_3000
T4INF1301
T4INF1302
T4INF2101

T4INF3102
T4INF3301
T4INF3302
T4_3300
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jeweiligen Theoriephase bekannt gegeben.

FESTGELEGTER MODULBEREICH

MODULBEZEICHNUNG
Mathematik |
Theoretische Informatik |
Theoretische Informatik I
Programmieren

Schlisselqualifikationen

Technische Informatik |
Mathematik Il
Mathematik Il
Theoretische Informatik 11

Software Engineering |

Datenbanksysteme
Technische Informatik 11
IT-Sicherheit
Studienarbeit

Praxisprojekt |

Praxisprojekt Il
Praxisprojekt Il
Elektrotechnik

Physik

Kommunikations- und Netztechnik

Software Engineering I

Systemarchitekturen der Informationstechnik

Computergraphik und Bildverarbeitung

Bachelorarbeit

VERORTUNG

1.
1.
1.

N R RN

Studienjahr
Studienjahr
Studienjahr

. Studienjahr
. Studienjahr

. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr

. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr

. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr

. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr

ECTS

oo o U,

NeliNe NN e NN N |

10
20

20

[S2 RN O, BN O BN Y

12
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NUMMER
T4INF1101

T4INF1402
T4INF2903
T4INF3911
T4INF4260
T4INF4351

T4INF4354
T4INF4355
T4INF4362
T4INF4363
T4INF4915

Stand vom 07.04.2025

VARIABLER MODULBEREICH

MODULBEZEICHNUNG
Web Engineering

Elektronik

Messdatenerfassung und -verarbeitung
Prozessautomatisierung

Technische Informatik Il

Informationsmanagement

Medientechnologie und Mediengestaltung
Data Science and Natural Language
Prozessautomatisierung II
Regelungstechnik

Ausgewadhlte Themen im Studiengang Informatik

VERORTUNG

[ I S O N ]

. Studienjahr

. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr

. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr
. Studienjahr

ECTS

(S2 NG, B G S N v

(S S B S B v
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Mathematik | (T4INF1001)

Mathematics |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF1001 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Reinhold Hibl Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Mit Abschluss des Moduls haben die Studierenden die F3higkeit zu mathematischem Denken und Argumentieren entwickelt. Sie verfigen tber ein Grundverstandnis
der diskreten Mathematik und der linearen Algebra. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse auf Probleme aus dem Bereich der Ingenieurwissenschaften und
Informatik anzuwenden. Die Studierenden sind in der Lage, entsprechende naturwissenschaftlich-technische Vorgdnge mit Hilfe der diskreten Mathematik und der
linearen Algebra zu beschreiben. Sie entwickeln ein Verstandnis fiir die Komplexitat der Matrizenrechnung.

METHODENKOMPETENZ
Mathematik fordert logisches Denken, klare Strukturierung, kreative explorierende Verhaltensweisen und Durchhaltevermdgen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Lineare Algebra 60 90

- Grundlagen der diskreten Mathematik

- Grundlegende algebraische Strukturen

- Vektorrdume und lineare Abbildungen

- Determinanten, Eigenwerte, Diagonalisierbarkeit
- Komplexe Zahlen

- Anwendungsbeispiele

BESONDERHEITEN

Es wird empfohlen unterschiedliche Einstiegsvoraussetzungen der Studierenden durch begleitetes Selbststudium auszugleichen.
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Beutelspacher: Lineare Algebra, Springer

- Fischer: Lineare Algebra, Springer

- Hachenberger: Mathematik fir Informatiker, Pearson

- Hartmann: Mathematik fiir Informatiker, Springer

- KreuRBler/Pfister: Mathematik fir Informatiker: Algebra, Analysis, Diskrete Strukturen, Springer

- Lau: Algebra und Diskrete Mathematik 1, Springer

- Teschl/Teschl: Mathematik fir Informatiker: Band 1. Diskrete Mathematik und lineare Algebra, Springer

Stand vom 07.04.2025 T4INF1001 // Seite 5



Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Theoretische Informatik | (T4INF1002)

Theoretical Computer Science |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF1002 1. Studienjahr 1 Prof. Dr.rer.nat. Bernd Schwinn Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen die theoretischen Grundlagen der Aussage- und Prddikatenlogik verstehen. Die Studierenden verstehen die formale Spezifikation von
Algorithmen und ordnen diese ein. Die Studierenden beherrschen das Modell der logischen Programmierung und wenden es an.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden haben die Kompetenzen erworben, komplexere Unternehmensanwendungen durch abstraktes Denken aufzuteilen und zu beherrschen sowie
fallabhangig logisches Schliefen und Folgern einzusetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden haben mit Abschluss des Moduls die Kompetenz erworben, sich mit Fachvertretern und Laien ber Fachfragen und Aufgabenstellungen in den
Bereichen Logik, logische Folgerung sowie Verifikation und abstraktes Denken auf wissenschaftlichem Niveau auszutauschen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Grundlagen und Logik 60 90

- Algebraische Strukturen: Relationen, Ordnung, Abbildung

- Formale Logik: Aussagenlogik, Pradikatenlogik

- Algorithmentheorie (mit Bezug zur Logik): Rekursion, Terminierung und Komplexitat,
Korrektheit

- Grundkenntnisse der deklarativen (logischen/funktionaleny....) Programmierung

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN
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LITERATUR

- Alagic, A.: The Design of Well-Structured and Correct Programs, Springer
- Clocksin, W.F./Mellish, C.S.: Programming in Prolog, Springer

- Kelly, J.: The Essence of Logic, Prentice Hall

- Siefkes, D.: Formalisieren und Beweisen: Logik fir Informatiker, Vieweg
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Theoretische Informatik Il (T4INF1003)

Theoretical Computer Science Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF1003 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. rer. nat. Stephan Schulz Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen dber vertieftes Wissen in Algorithmenansatzen fir wichtige Problemklassen der Informatik, Komplexitatsbegriff und
Komplexitdtsberechnungen fiir Algorithmen und wichtigen abstrakten Datentypen und ihren Eigenschaften.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden konnen die Notwendigkeit einer Komplexitdtsanalyse fir ein Programm bewerten und ein angemessenes MaR fir den Einsatz im beruflichen
Umfeld wahlen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden haben die Kompetenz erworben effiziente Datenstrukturen fir praktische Probleme auszuwdhlen und anzupassen, durch abstraktes Denken
groRere Probleme in Giberschaubare Einheiten aufzuteilen und zu l6sen und Algorithmen fiir definierte Probleme zu entwerfen und ihre Korrektheit zu begriinden.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Algorithmen und Komplexitat 60 90

- Einfiihrung in Algorithmen

- Komplexitatstheorie: O-Notation, Komplexitdtsklassen (O(nk), P, NP, NP-vollstandig)
- Suchalgorithmen, Sortieralgorithmen, Hashing

- Korrektheit von Algorithmen

- Datenstrukturen: Mengen, Listen, Keller, Schlangen

- Bdume, bindre Suchbdume, balancierte Graphen und Graphalgorithmen

- Codierung: z.B. Kompression, Fehlererkennende Codes, Fehlerkorrigierende Codes

BESONDERHEITEN
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VORAUSSETZUNGEN
Programmieren, Mathematische Grundlagen

LITERATUR

- Cormen, T.H./Leiserson, C.E./Rivest, R.L./Stein, C.: Introduction to Algorithms, MIT Press
- Sedgewick, R./Wayne, K.: Algorithms, Addison Wesley
- Wirth, N.: Algorithmen und Datenstrukturen, Teubner Verlag
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Informatik // Computer Science D H B W
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HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Programmieren (T4INF1004)

Programming
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4INF1004 1. Studienjahr 2 Prof. Dr. rer.nat. Alexander Auch Deutsch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Labor -
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Entwurf Siehe Pruefungsordnung ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 84 66 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die Grundelemente der prozeduralen und der objektorientierten Programmierung. Sie kennen die Syntax und Semantik dieser Sprachen. Sie
kénnen die fir eine Problemstellung passenden Datenstrukturen auswahlen und anwenden.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen ein Programmdesign selbststdndig entwerfen, codieren und ihr Programm auf Funktionsfahigkeit testen. Sie setzen verschiedene
Strukturierungsmaglichkeiten ein um einfache Programme selbststandig zu erstellen, und sie kdnnen die fir eine Problemstellung passenden Datenstrukturen auch
implementieren. Die Studierenden kénnen eine Entwicklungsumgebung verwenden um Programme zu erstellen, zu strukturieren und auf Fehler hin zu untersuchen
(inkl. Debugger).

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden konnen ihren Programmentwurf sowie dessen Codierung im Team diskutieren, begrinden und entwickeln. Sie konnen existierenden Code
analysieren und beurteilen. Sie kénnen sich selbststandig in Entwicklungsumgebungen einarbeiten und diese zur Programmierung und Fehlerbehebung einsetzen.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ
Die Studierenden kdnnen eigenstandig einfache Problemstellungen der Praxis analysieren und zu deren Losung Programme entwerfen, programmieren und testen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Programmieren 84 66
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Kenntnisse in prozeduraler Programmierung:
- Algorithmenbeschreibung

- Datentypen

- E/A-Operationen und Dateiverarbeitung
- Operatoren

- Kontrollstrukturen

- Funktionen

- Stringverarbeitung

- Strukturierte Datentypen

- dynamische Datentypen

- Zeiger

- Speicherverwaltung

Kenntnisse in objektorientierter Programmierung:

- objektorientierter Programmentwurf

- Idee und Merkmale der objektorientierten Programmierung
- Klassenkonzept

- Operatoren

- Uberladen von Operatoren und Methoden

- Vererbung und Uberschreiben von Operatoren

- Polymorphismus

- Templates oder Generics

- Klassenbibliotheken

- Speicherverwaltung, Grundverstandnis Garbage Collection

BESONDERHEITEN

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 24h begleitetes Selbststudium in Form von Ubungsstunden, Laboren oder Projekten. Hierbei werden Ubungsaufgaben
und/oder vertiefende Aufgabenstellungen von den Studierenden bearbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- GUnster: Einflhrung in Java, Rheinwerk Computing

- Habelitz: Programmieren lernen mit Java, Rheinwerk Computing

- Kerninghan, B.W./Richie, D.M.: Programmieren in C, Hanser

- Klima, R./Selberherr, S.: Programmieren in C, Springer

- McConnell: Code Complete: A Practical Handbook of Software Construction, Microsoft Press
- Prinz/Crawford: C in a Nutshell, O'Reilly

- Ullenboom: Java ist auch eine Insel, Rheinwerk Computing
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Schlisselqualifikationen (T4INF1005)

Key Skills
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4INF1005 1. Studienjahr 2 Prof. Dr. Jirgen Vollmer Deutsch/Englisch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Seminar, Projekt -
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Kombinierte Priifung - Kombinierte Priifung mit Klausur (<50%) Siehe Pruefungsordnung ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

METHODENKOMPETENZ

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage Inhalte und Ideen im Team zu entwickeln, zu diskutieren und Ergebnisse vor einer Gruppe zu prasentieren.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Uber die Sachkompetenz hinaus soll das Denken in fachiibergreifenden Zusammenhangen geschult werden, sowie strategische Handlungskompetenz und
unternehmerisches Denken vermittelt werden.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Betriebswirtschaftslehre 24 26

- Einfihrung in die theoretischen Ansdtze und Methoden in der Betriebswirtschaftslehre
- Ziele und Planung in der Betriebswirtschaftslehre

- FUhrungsstile und konzepte

- Rechtsformen

- Bilanzen

- Gewinn- und Verlustrechnung

- Kostenrechnung

- Finanzierung und Investition

- Ganzheitliches Unternehmensplanspiel
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Ethik und Recht fir die Informatik 24 26

Grundlagen Ethik in der Informatik

Technikfolgenabschatzung

Compliance

Rechtliche Grundlagen, die bei der Erstellung und Nutzung intelligenter Systeme zu beachten
sind, z.B.:

- Strafrecht

- Zivilrechtliche Haftung, vertragsrechtliche Fragestellungen und Verbraucherschutzrecht

- Datenschutzrecht, insbesondere DSGVO

- Urheberrecht und Patentrecht

Projektmanagement 2 24 26

- Meetings, Teams und Konflikte

- Risikoplanung und Risikomanagement

- Qualitatsplanung

- Projekt Steuerung und Kontrolle

- Projektabschluss, Projektrevision und finanzwirtschaftliche Betrachtungen
- Weitere Projektmanagement Methoden

Einfihrung in technisch-wissenschaftliches Arbeiten 24 26

Elemente wissenschaftlicher Arbeit und ihrer Produkte:

- Inhaltliche, formale und stilistische Aspekte wiss. Arbeitens

- Kategorien technischer und wissenschaftlicher Dokumente und ihre Bewertung
- Durchfiihrung von Quellenrecherchen und deren qualitative Bewertung

- Ausarbeitungen und Darstellungsformen wissenschaftlicher Vortrage

- Aufgabenbeschreibung eines technischen bzw. wissenschaftlichen Projektes

- Erstellung einer exemplarischen und vollstandigen Dokumentation

- Erstellung eines englischen und deutschen Kurzberichtes

Schlisselqualifikationen 1 24 26

- Vortragstechniken
- Lern- und Arbeitstechniken
- Arbeiten in interdisziplindren und interkulturell zusammengesetzten Teams

Schlusselqualifikationen 2 24 26

- Haupttheorien der Intercultural Communications ( z.B. Hall - Kluckhohn und Strodtbeck -
Hofstede - Trompenaars und Hamden-Turner)

- Konfliktmanagement

- Verhandlungen

Schlisselqualifikationen 3 24 26

- Wissenschaftliches Arbeiten (in Ergdnzung zu den Einheiten die den Praxismodulen zugeordnet
sind, Experimente planen und Durchfihren, etc.)

- Grundlagen Recht fir die Informatik

- Grundlagen der Ethik fir die Informatik

Fremdsprachen 1 24 26

- Schriftliche Kommunikation: Entwerfen und Auswerten von Berichten, Stellungnahmen,
Reden, Protokollen

- Mindliche Kommunikation: Im Rahmen einer Diskussion argumentieren und schlussfolgern.
Perfekt Prasentieren

Vortrags-, Lern- und Arbeitstechniken 24 26

- Verbale vs. non-verbale Kommunikation

- Kommunikationsziel, Botschaft, Adressatenkreis-Auswahl
- Inhaltliche Strukturierung

- Ablaufgestaltung

- Rednerverhalten (z.B. Kérpersprache, Stimmmodulation)
- Medieneinsatz mit praktischen Beispielen

- Lernfunktion
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT
Marketing 1 24

- Einflhrung in Marketing

- Marktforschung

- Marketingplanung

- Marketinginstrumentarium

- Produkt- und Sortimentspolitik

- Werbe- oder Kommunikationspolitik
- Preispolitik

- Distributionspolitik

Marketing 2 24

Verschiedene Themen der Vorlesung Marketing 1 werden hier vertieft.

Projektmanagement 1 24

- Was ist Projektmanagement?

- Rahmenbedingungen

- Projekt- und Ziel-Definitionen

- Auftrag und Ziele

- Unterlagen fir die Projektplanung

- Aufwandsschdtzung

- Projektorganisation

- Projektphasenmodelle

- Planungsprozess und Methodenplanung

- Personalplanung

- Terminplanung

- Kostenplanung und betriebswirtschaftliche Hintergriinde
- Einfihrung in Steuerung, Kontrolle und Projektabschluss
- Projektmanagement mit IT Unterstitzung (z.B. MS Project)
- Ubungen zu den einzelnen Teilen

Intercultural Communication 1 24

- Major Theories of Intercultural Communications z.B. Hall - Kluckhohn and Strodtbeck -
Hofstede - Trompenaars and Hamden-Turner

- Exercises

- Role Place

- Case Studies

- Small Group Work

- Presentations

Intercultural Communication 2 24

- Conflict Management
- Negotiation

- Exercises

- Role Place

- Case Studies

- Small Group Work

- Presentations

Fremdsprachen 2 24

- Schriftliche Kommunikation: Entwerfen und Auswerten von Berichten, Stellungnahmen,
Reden, Protokollen

- Mindliche Kommunikation: Im Rahmen einer Diskussion argumentieren und schlussfolgern.
Perfekt Prasentieren

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN
keine
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LITERATUR

- Adler, N.: International Dimensions of Organizational Behavior, TP
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Entsprechend der gewahlten Sprache:

- Adler, N.: International Dimensions of Organizational Behavior, ITP

- Bynum, T.: Computer and Information Ethics. In: Edward N. Zalta (Hrsg.): The Stanford Encyclopedia of Philosophy, https://plato.stanford.edu
- Fisher, R./Ury, W./Patton, B.: Getting to Yes, Penguin

- Gibson, R.: Intercultural Business Communication, Cornelsen und Oxford

- Gless, S./Seelmann, K. (Hrsg.): Intelligente Agenten und das Recht, Baden-Baden: Nomos Verlag

- Gless, S./Silverman, E./Weigend, T.: If Robots cause harm, Who is to blame? Self-driving Cars and Criminal Liability, New Criminal Law Review 19 (2016), 3, 412-436.
- Hardler, J.: Betriebswirtschaftslehre fiir Ingenieure. Lehr- und Praxisbuch, Hanser Fachbuch

- Hauck, R./Hofmann, F./Zech, H.: Verkehrsfahigkeit digitaler Giter, Zeitschrift fir Geistiges Eigentum 8 (2016), 141ff.

- Hofmann, F./Hauck, R./Zech, H.: Tagungsbericht: Verkehrsfahigkeit digitaler Giter, Juristen-Zeitung 71 (2016), 4, 197-198.

- Hofstede, G.: Cultures and Organizations, McGraw-Hill

- Kapur, G. K.: Project Management for Information, Technology, Business and Certification, Prentice Hall

- Kienle, A./Kunau, G.: Informatik und Gesellschaft: Eine sozio-technische Perspektive, De Gruyter Oldenbourg

- Kohlert, H.: Marketing fiir Ingenieure, Oldenbourg

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht: Fir Bachelor, Master und Dissertation, UTB

- Managing Intercultural Conflict Effectively: Thousand Oaks, Sage

- Mangold, P.: IT-Projektmanagement kompakt, Spektrum Akademischer Verlag

- Meyer, H./Reher, H.-J.: Projektmanagement - Von der Definition tber die Projektplanung zum erfolgreichen Abschluss, Wiesbaden: Springer Gabler
- Mller-Hengstenberg, C./Kirn, S.: Rechtliche Risiken autonomer und vernetzter Systeme - Eine Herausforderung, De Gruyter

- Steven, M.: BWL fiir Ingenieure, Oldenbourg

- Theissen, M.: Wissenschaftliches Arbeiten: Erfolgreich bei Bachelor- und Masterarbeit, Vahlen

- Timinger, H.: Modernes Projektmanagement — Mit traditionellem, agilen und hybriden Vorgehen zum Erfolg, Wiley

- Weizenbaum, J.: Die Macht der Computer und die Ohnmacht der Vernunft, Suhrkamp Verlag

- Wieczorrek, H. W./Mertens, P.: Management von IT Projekten, Springer

Stand vom 07.04.2025 T4INF1005 // Seite 15



Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science
Informationstechnik // Information Technology
HEIDENHEIM

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T4INF1006 1. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Ubung, Labor

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

150 60

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Technische Informatik | (T4INF1006)

1

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

MODULDAUER (SEMESTER)

Computer Engineering |

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr.-Ing. Thomas Neidlinger

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
90

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind bef3higt, logische Problemstellungen zu erfassen und entsprechende Methoden zur technischen Umsetzung zu entwickeln. Sie besitzen hierfir
grundlegendes Basiswissen Uber die Arbeitsweise und den Aufbau digitaler Gatter und Schaltkreise und beherrschen dadurch die Grundlagen zum Verstdndnis von

Rechnerbaugruppen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, Aufgaben aus dem Bereich der Digitaltechnik selbststandig zu erfassen und unter Anwendung wissenschaftlicher Methoden und
Erkenntnisse zielgerichtet durch die Nutzung aktueller Technologien zu geeigneten, funktions- und aufwandoptimierten Lésungen zu gelangen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Digitaltechnik

- Zahlensysteme und Codes

- Logische Verknipfungen und ihre Darstellung
- Schaltalgebra

- Schaltnetze

- Schaltwerke

- Schaltkreistechnik und Interfacing

- Halbleiterspeicher

BESONDERHEITEN

Stand vom 07.04.2025

PRASENZZEIT

60

SELBSTSTUDIUM
90
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VORAUSSETZUNGEN
keine

LITERATUR

- Beuth: Elektronik 4 Digitaltechnik, Vogel

- Fricke: Digitaltechnik, Springer

- Gehrke/Winzker/Urbanski/Woitowitz: Digitaltechnik, Springer
- Wéstenkihler: Grundlagen der Digitaltechnik, Hanser

Stand vom 07.04.2025 T4INF1006 // Seite 17



Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Mathematik 11 (T4INF1007)

Mathematics Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF1007 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Reinhold Hibl Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Mit Abschluss des Moduls haben die Studierenden die F3higkeit zu mathematischem Denken und Argumentieren weiterentwickelt. Sie verfiigen Gber ein
Grundverstandnis der Analysis einer reellen Verdnderlichen und grundlegender mathematischer Techniken. Sie sind in der Lage, diese Kenntnisse auf Probleme aus
dem Bereich der Ingenieurwissenschaften und Informatik anzuwenden. Die Studierenden sind in der Lage, entsprechende naturwissenschaftlich-technische Vorgdnge
mit Hilfe der Analysis zu beschreiben. Sie beginnen, Algorithmen der Mathematik zu nutzen und diese in lauffahige Programme umzusetzen.

METHODENKOMPETENZ
Mathematik fordert logisches Denken, klare Strukturierung, kreative explorierende Verhaltensweisen und Durchhaltevermdgen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Analysis 60 90

- Folgen und Reihen

- Stetigkeit

- Integralrechnung einer Veranderlichen im Reellen
- Anwendungsbeispiele

BESONDERHEITEN
Es wird empfohlen unterschiedliche Einstiegsvoraussetzungen der Studierenden durch begleitetes Selbststudium auszugleichen.

VORAUSSETZUNGEN
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LITERATUR

- Estep: Angewandte Analysis in einer Unbekannten, Springer

- Forster/Lindemann: Analysis 1, Springer

- Hachenberger: Mathematik fir Informatiker, Pearson

- Hartmann: Mathematik fir Informatiker, Springer

- Hildebrandt: Analysis 1, Springer

- TeschU/Teschl: Mathematik fur Informatiker: Band 2. Analysis und Statistik, Springer
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science
Informationstechnik // Information Technology
HEIDENHEIM

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T4INF2001 2. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

Klausur

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

180 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Mathematik 111 (T4INF2001)

Mathematics Ill

MODULDAUER (SEMESTER)
2

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Reinhold Hiibl

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
Siehe Pruefungsordnung

Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
108

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
6

Mit Abschluss des Moduls haben die Studierenden die F3higkeit zu mathematischem Denken und Argumentieren weiterentwickelt. Sie verfiigen iber
Uberblickswissen in Bezug auf die fiir die Informatik wichtigen Anwendungsgebiete der Mathematik und Statistik und sind in der Lage, problemadaquate Methoden

auszuwahlen und anzuwenden.

METHODENKOMPETENZ

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, Aufgabenstellungen aus der Informatik mathematisch zu modellieren und Software-gestitzt zu [6sen. Sie konnen technische und
betriebswirtschaftliche Vorgange und Probleme mit Methoden der mehrdimensionalen Analysis, der Theorie der Differentialgleichungen, der Numerik und der
Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik beschreiben und beherrschen die grundlegenden Losungsmethoden.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Angewandte Mathematik

- Grundlagen der Differential- und Integralrechnung reeller Funktionen mit mehreren
Verdnderlichen sowie von Differentialgleichungen und Differentialgleichungssystemen

PRASENZZEIT

36

- Numerische Methoden und weitere Beispiele mathematischer Anwendungen in der Informatik

Statistik
- Deskriptive Statistik

- Zufallsexperimente, Wahrscheinlichkeiten und Spezielle Verteilungen

- Induktive Statistik
- Anwendungen in der Informatik

Stand vom 07.04.2025

36

SELBSTSTUDIUM
54

54

T4INF2001 // Seite 20



BESONDERHEITEN

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 24h begleitetes Selbststudium in Form von Ubungsstunden, Laboren oder Projekten. Hierbei werden Ubungsaufgaben

und/oder vertiefende Aufgabenstellungen von den Studierenden bearbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bamberg/Baur/Krapp: Statistik, Oldenbourg

- Cramer/Kamps: Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Springer

- Dahmen/Reusken: Numerik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Springer

- Dimbgen: Stochastik fir Informatiker, Springer

- Fahrmeir/Heumann/Kunstler/Pigeot/Tutz: Statistik: Der Weg zur Datenanalyse, Springer
- Fetzer/Frankel: Mathematik 2, Springer

- Hartmann: Mathematik fir Informatiker, Springer

- Heise/Quattrocchi: Informations- und Codierungstheorie, Springer

- Schwarze: Grundlagen der Statistik 1. Beschreibende Verfahren, MWB Verlag

- Schwarze: Grundlagen der Statistik 2. Wahrscheinlichkeitsrechnung und induktive Statistik, MWB Verlag
- Sonar: Angewandte Mathematik, Modellbildung und Informatik, Vieweg+Teubner

- Stoer/Bulirsch: Numerische Mathematik 1, Springer

- Stoer/Bulirsch: Numerische Mathematik 2, Springer

- Teschl/Teschl: Mathematik fur Informatiker: Band 2. Analysis und Statistik, Springer

Stand vom 07.04.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Theoretische Informatik 11l (T4ZINF2002)

Theoretical Computer Science IlI

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF2002 2. Studienjahr 1 Prof. Dr. Sebastian Ritterbusch Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

180 72 108 6

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verstehen die Grundlagen von Formale Sprachen und Automatentheorie. Sie kdnnen reguldre Sprachen einerseits durch einen reguldren Ausdruck,
eine Regex und eine Typ 3 Grammatik formal spezifizieren und andererseits durch einen endlichen Akzeptor entscheiden. Kontextfreie Sprachen kénnen sie einerseits
durch eine Typ 2 Grammatik spezifizieren. Andererseits verstehen sie die zugehdrigen Kellerakzeptoren sowohl Top Down als auch Bottom Up als Grundlage fir den
Ubersetzerbau. Sie kennen den Zusammenhang zwischen Typ 0 Sprachen und Turingmaschine als Grundlage der Berechenbarkeitstheorie.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen bei reguldren Sprachen aus den verschiedenen Beschreibungsformen einen minimalen endlichen Akzeptor konstruieren. Bei kontextfreien
Sprachen kdnnen sie aus der Grammatik die Top Down und Bottom up Kellerakzeptoren (auch mit endlicher Vorausschau) fir einfache Anwendungsfalle
konstruieren. Sie verstehen die theoretischen Grundlagen der Ubersetzerbauwerkzeuge Scanner und Parser fiir komplexe Anwendungsfille. Bei praxisnahen
Anwendungen aus der Berechenbarkeitstheorie wie Halteproblem und Aquivalenzproblem kénnen sie erkennen, ob diese berechenbar bzw. entscheidbar sind.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen bei einer Anwendung die formale Sprache analysieren und insbesondere erkennen, zu welchem Chomsky-Typ diese gehort und welche
formale Methoden (Generatoren und Ubersetzerbauwerkzeuge) hierfir geeignet sind.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Formale Sprachen und Automaten 1 48 72

- Grammatiken

- Sprachklassen (Chomsky-Hierarchie)

- Erkennende Automaten Reguldre Sprachen

- Reguldre Grammatiken

- Endliche Automaten

- Nicht deterministische / deterministische endliche Automaten Kontextfreie Sprachen
- Kontextfreie Grammatiken

- Verfahren zur Analyse von kontextfreien Grammatiken (CYK)

- Kellerautomaten: Top down und Bottom up inklusive k-Vorausschau

- Anwendung an einfachen praxisnahen Beispielen

- Zusammenhang Turingmaschine, formale Sprachen vom Chomsky Typ 0 und Entscheidbarkeit
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Formale Sprachen und Automaten 2 24 36

- Abgrenzung verschiedener Sprachklassen (Beweis durch Pumpinglemma)

- Kontextsensitive Sprachen

- Vertiefung Entscheidbarkeit und Berechenbarkeitstheorie

- Turingmdchtigkeit von Programmiersprachen (welcher Sprachumfang geniigt, um alle
berechenbaren Funktionen implementieren zu kdnnen)

Einfihrung Compilerbau 24 36

- Phasen des Compilers

- Lexikalische Analyse (Scanner)

- Syntaktische Analyse (Parser): Top-down Verfahren, Bottom-up Verfahren

- Syntaxgesteuerte Ubersetzung: Z-Attributierung, [L-Attributierung, Kombination mit
Syntaxanalyse-Verfahren

- Semantische Analyse: TypUberprifung

BESONDERHEITEN
Die Unit FORMALE SPRACHEN UND AUTOMATEN 1 (T4INF2002.1) ist verpflichtend zu belegen, aus den anderen Units ist eine 1 Unit zu belegen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Aho/Sethi/Ullmann: Compilers: Principles, Techniques, and Tools, Addison Wesley

- Hedtstiick, U.: Einfihrung in die theoretische Informatik, Oldenburg

- Herold, H.: Linux-, Unix-Profitools awk, sed, lex, yacc und make, open source library

- Hopcroft, J.E./Motwani, R./Ullmann, J.D.: Einfihrung in die Automatentheorie, Formale Sprachen und Komplexitdtstheorie
- Levine, J.R./Mason, T./Brown, D.: lex & yacc, O'Reilly Media
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Software Engineering | (T4INF2003)

Software Engineering |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF2003 2. Studienjahr 2 Prof. Dipl.-Phys. Till Hanisch Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Entwurf Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

270 96 174 9

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die Grundlagen des Softwareerstellungsprozesses. Sie kennen die Methoden und unterstitzende Technologien der jeweiligen Projektphasen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen eine vorgegebene Problemstellung analysieren. Sie kénnen fiir konkrete Problemstellungen angemessene Methoden auswahlen und
anwenden. Sie kénnen eine rechnergestitzte Losung entwerfen und umsetzen. Sie konnen korrigierende Anpassungen an Losungsvorschldgen vornehmen. Sie
kénnen Tools fiir die Zusammenarbeit und Problemlésung nutzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen Losungsvorschlage fir ein gegebenes Problem konkurrierend bewerten und ihre Entwiirfe und Losungen begriinden. Sie kénnen
Losungsvorschlage fir ein gegebenes Problem konkurrierend bewerten, auswdhlen und kritisch reflektieren. Die Studierenden kdnnen sich mit Fachvertretungen Gber
Problemanalysen und Losungsvorschldge, sowie iber die Zusammenhdnge der einzelnen Phasen austauschen. Sie kénnen ihre Entwirfe und Lésungen mindlich und
schriftlich prasentieren. In der Diskussion kénnen sie sich kritisch mit verschiedenen Sichtweisen auseinandersetzen. Sie kdnnen Teams aufbauen und
weiterentwickeln.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen interdisziplindre Fahigkeiten verbinden, wie z.B. den Softwareentwicklungsprozess mit Techniken des Projektmanagements und beachten
wahrend des Projekts Zeit- und Kostenfaktoren. Sie konnen sich selbststandig in Werkzeuge einarbeiten. Sie konnen ihre eigenen Starken und Schwachen im Projekt
erkennen und sich verbessern. Sie kdnnen mit Konflikten umgehen und sie konstruktiv [8sen. Sie konnen Fahigkeiten weitergeben und unterstitzen. Sie kénnen sich
gegenseitig konstruktives Feedback geben. Sie kénnen bei komplexen Projekten effektiv in einem Team mitwirken.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen des Software-Engineering 96 174
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

- Vorgehensmodelle

- Phasen des SW-Engineering und deren Zusammenhdnge

- Requirements-Engineering und Management, Anwendungsfalle

- Analyse- und Entwurfsmodelle (z.B. Modellierungstechniken von UML oder SADT)

- Softwarearchitekture, Schnittstellenentwurf, Softwareentwurf und Entwurfsmuster

- Coderichtlinien und Codequalitat: Reviewing und Testplanung, -durchfiihrung und -bewertung
- Continuous Integration

- Versionsverwaltung

- Betrieb und Wartung

- Phasenspezifisch werden verschiedene Arten der Dokumentation behandelt

- Durchfiihrung eines konkreten Softwareentwicklungsprojektes in Projektteams mittlerer GroRe
(z.B. eine Web Service / Web App, mobile-App, eine stand-alone Anwendung oder eine
Steuerung)

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Balzert, H.: Lehrbuch der Softwaretechnik: Entwurf, Implementierung, Installation und Betrieb, Spektrum akademischer Verlag
- Balzert, H.: Lehrbuch der Softwaretechnik: Softwaremanagement, Spektrum akademischer Verlag

- Rupp, C.: Requirements-Engineering und -Management: Aus der Praxis von klassisch bis agil, Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG
- Sommerville, I.: Software Engineering, Pearson Studium
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Datenbanksysteme (T4INF2004)

Database Systems

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF2004 2. Studienjahr 1 Prof. Dr. Dirk Reichardt Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
180 72 108 6

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die grundlegenden Theorien zu Datenbanksystemen. Die Studierenden konnen die wesentlichen historischen und aktuellen Modelle von
Datenbanksystemen benennen, beschreiben und vergleichen. Sie konnen die Grundprinzipien von Datenbanksystemen systematisch darstellen und erldutern. Sie
kénnen eine praktisch einsatzfahige, normalisierte relationale Datenbank strukturiert entwerfen und Datenbankentwirfe bewerten.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden konnen die Starken und Schwachen der Entwurfsmethoden fiir Datenbanken bewerten und diese bzgl. der Einsatzfahigkeit im beruflichen Umfeld
einschatzen. Die Studierenden konnen Datenbankschemata mit Hilfe von SQL implementieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage zu einem Anwendungsgebiet passende Entwiirfe zusammen mit Fachexperten dieses Anwendungsgebiets zu diskutieren und zu
erarbeiten.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen von Datenbanksystemen 72 108

- Grundkonzepte und Datenmodellierung (u.a Entity Relationship Modell)
- Aktuelle und historische Datenbankmodelle

- Relationales Datenmodell

- Normalformen

- Relationaler Datenbankentwurf

- Mehrbenutzerbetrieb und Transaktionskonzepte

- Architekturen von Datenbanksystemen

- Einfihrung in SQL (Praxisprojekt / praktische Ubungen)

BESONDERHEITEN
Das Modul besteht i.d.R. aus einem theoretischen und einem praktischen Anteil.
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VORAUSSETZUNGEN
Algorithmen und Datenstrukturen, sowie Grundlagen der Logik

LITERATUR

- Elmasri, R.A./Navathe, S.B.: Grundlagen von Datenbanksystemen, Pearson Studium

- Fraeskorn-Woyke, H./Bertelsmeier, B./Riemer, P./Bauer, E.: Datenbanksysteme, Pearson Studium
- Kemper, A./Eickler, A.: Datenbanksysteme: Eine Einfiihrung, Oldenbourg Verlag

- Prei3, N.: Entwurf und Verarbeitung relationaler Datenbanken, Oldenbourg Verlag

- Saake, G./Sattler, K.-U./Heuer, A.: Datenbanken — Konzepte und Sprachen, mitp
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Technische Informatik Il (T4INF2005)

Computer Engineering Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF2005 2. Studienjahr 2 Dr. -Ing. Alfred Strey Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

240 9% 144 8

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden gewinnen ein grundlegendes Verstandnis von den Aufgaben, der Funktionsweise und der Architektur moderner Rechnersysteme. In einem
Ubungsteil wird ihnen die systemnahe Programmierung auf Assemblerebene anhand eines Beispielprozessors vermittelt. Abgerundet wird dieses hardwarenahe

Wissen durch die Unit "Betriebssysteme", welche die Arbeitsweise von Rechenanlagen aus Sicht der Systemsoftware beleuchtet. Die Studierenden sind somit in der
Lage, das Zusammenwirken von Hard- und Software in einem Rechner im Detail zu verstehen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die wissenschaftlichen Methoden aus den Bereichen der Rechnerarchitektur, der systemnahen Programmierung
und der Betriebssysteme. Sie sind in der Lage, unter Einsatz dieser Methoden die Hard- und Systemsoftware moderner Rechnersysteme zu interpretieren und zu
bewerten. Ferner konnen sie einfache maschinennahe Programme entwerfen und analysieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, die Leistungsfahigkeit eines Rechnersystems fiir eine Anwendung aus der Praxis zu beurteilen. Ferner erhalten sie die Grundlagen,
um die rasche Weiterentwicklung auf dem Gebiet der Rechnerhardware mitzuverfolgen und zu verstehen, welche Vor- bzw. Nachteile die Enfiihrung einer neuen
IT-Technologie hat. Auch sind sie in der Lage zu verstehen, wie eine neue Technologie arbeitet bzw. sie kénnen sich das dazu notwendige neue Wissen jederzeit selbst
erarbeiten.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Rechnerarchitekturen 1 36 54

Stand vom 07.04.2025 T4INF2005 // Seite 28



LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

- Einfihrung

- Historie (mechanisch, analog, digital)

- Architektur nach von Neumann

- Systemkomponenten im Uberblick

- Grobstruktur der Prozessorinterna

- Rechenwerk

- Addition: Halbaddierer, Volladdierer, Bedeutung des Carrybits, Carry Ripple und Carry
Look-Ahead Addierer

- Subtraktion: Transformation aus Addition, Bedeutung des Carrybits

- Multiplikation: Parallel- und Seriell-Multiplizierer

- Division: Konzept

- Arithmetische-logische Einheit (ALU)

- Datenpfad: ALU mit Rechenregister und Ergebnisflags (CCR, Statusbits)

- Steuerwerk: Aufbau, Komponenten und Funktionsweise, Befehlsdekodierung

- Mikroprogrammierung

- Klssifikation von Prozessorbefehlssdtzen

- Arten von Prozessorregistern (Universal- und Status-Register)

- Leistungsbewertung und Mdoglichkeiten der Leistungssteigerung (z.B. Pipelining)

- Businterface: Daten-, Adress- und Steuerleitungen

- Buskomponenten

- Buszyklen: Lese- und Schreib-Zugriff, Handshaking (insbesondere Waitstates)

- Busarbitrierung und Busmultiplexing

- Fundamentalarchitekturen

- Konzept des Systemaufbaus und Komponenten: CPU, Hauptspeicher, 1/0: Diskussion
Anbindung externer Gerdte (Grafik, Tastatur, Festplatten, DVD, ...)

- Halbleiterspeicher

- Wahlfreie Speicher: Aufbau, Funktion, Adressdekodierung, interne Matrixorganisation
- RAM: statisch, dynamisch, aktuelle Entwicklungen

- ROM: Maske, Fuse, EPROM, EEPROM, FEPROM, aktuelle Entwicklungen

- Aufteilung des Adressierungsraumes

- Entwerfen von Speicherschemata und der zugehdorigen Adress-Dekodierlogik

- Vitale System-Komponenten: Stromversorgung, Ricksetzlogik, Systemtakt, Chipsatz
- Schaltkreise: Interrupt- und DMA-Controller, Zeitgeber- und Uhrenbausteine

- Schnittstellen: Parallel und seriell, Standards (RS232, USB, ...)

Betriebssysteme 36

- Einflhrung

- Historischer Uberblick

- Betriebssystemkonzepte

- Prozesse und Threads

- Interprozess-Synchronisatiion und -Kommunikation

- Ubungen zur Prozesskommunikation: Klassische Probleme

- Scheduling von Prozessen

- Speicherverwaltung

- Einfache Speicherverwaltung

- Swapping

- Virtueller Speicher mit Paging

- Segmentierter Speicher

- Dateisysteme

- Dateien und Verzeichnisse

- Implementierung von Dateisystemen

- Sicherheit von Dateisystemen

- Schutzmechanismen

- Neue Entwicklungen: Log-basierte Dateisysteme

- Ein- und Ausgabe: Grundlegende Eigenschaften der E/A- Festplatten
- Anwendung der Grundlagen auf reale Betriebssysteme: UNIX/Linux und Windows

Stand vom 07.04.2025
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Systemnahe Programmierung 1 24

- Programmiermodell fir die Maschinenprogrammierung: Befehlssatz, Registersatz und
Adressierungsarten

- Umsetzung von Kontrollstrukturen, Auswertung von Ergebnisflags

- Unterprogrammaufruf mit Hilfe des Stacks

- Konventionen

- Konzept und Umsetzung von HW- und SW-Interrupts: Diskussion von HW- und
SW-Mechanismen und Automatismen, Interrupt-Vektortabelle

- User- und Supervisor-Modus von Prozessoren

- Einflihrung eines Beispielprozessors

- Softwareentwicklungs- und Testumgebung fiir den Beispielprozessor

- Selbstandige Entwicklung von Maschinenprogrammen mit steigendem Schwierigkeits- und
Strukturierungsgrad

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Dieterich, E.-W.: Assembler: Grundlagen der PC-Programmierung, Oldenbourg Wissenschaftsverlag

- Fertig, A.: Rechnerarchitektur Grundlagen, Books on Demand

- Flik, T.: Mikroprozessortechnik und Rechnerstrukturen, Springer

- Glatz, E.: Betriebssysteme: Grundlagen, Konzepte, Systemprogrammierung, dpunkt Verlag

- Hellmann, R.: Einfihrung in den Aufbau moderner Computer, De Gruyter Oldenbourg

- Kusswurm, D.: Modern x86 Assembly Language Programming, APress

- Mandl, P.: Grundkurs Betriebssysteme, Springer Vieweg

- Oberschelp, W./Vossen, G.: Rechneraufbau und Rechnerstrukturen, Oldenbourg Wissenschaftsverlag

- Patterson, D. A./Hennessy, J. L.: Computer Organization and Design: The Hardware Software Interface, Morgan Kaufmann
- Patterson, D. A./Hennessy, J. L.: Computer Organization and Design, MIPS, ARM oder RISC-V Edition, Morgan Kaufmann
- Schiffmann, W./Schmitz, R.: Technische Informatik 2, Springer

- Stallings, W.: Operating Systems: Internals and Design Principles, Prentice Hall

- Tanenbaum, A. S.: Rechnerarchitektur: Von der digitalen Logik zum Parallelrechner, Pearson Studium

- Tanenbaum, A.S.: Moderne Betriebssysteme, Pearson Studium
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

IT-Sicherheit (T4INF2006)
IT-Security

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF2006 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Falko Kotter Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls sensibilisiert bzgl. Sicherheit in wesentlichen Bereichen der IT. Sie sind in der Lage, nach einer Bedrohungsanalyse
einzelne Schwachstellen zu erkennen und entsprechende Manahmen zu ergreifen, um eine angemessene IT-Sicherheit im Rahmen eines Sicherheitskonzeptes zu
gewahrleisten. Sie kennen die Starken und Schwachen der moglichen MaRnahmen in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten
Handlungssituationen gegeneinander abwdgen. Das erworbene Fachwissen kann in Diskussionen zum Thema IT-Architekturen (Konzeption, Implementierung,
Portierung) eingebracht werden und in der Entwicklung von Losungsansatzen und Spezifikation von IT-Systemen angewendet werden.

METHODENKOMPETENZ

Methoden der IT-Sicherheitsanalyse wie z.B. Bedrohungsmodellierung werden vermittelt, sowie das Einiben wissenschaftlicher Arbeitsweise, Recherchieren und
Bewerten aktueller Fachliteratur.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden lernen, Informationstechnologie mit Bedacht einzusetzen, sind sensibilisiert fur ethische Fragen wie Datenschutz und kénnen die Konsequenzen fiir
Betroffene beim Einsatz von IT abschatzen.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Das Modul fiihrt die Studierenden zu einem bewussten und vorsichtigen Umgang mit Daten jeglicher Art. Entscheidungen werden stets vor dem Hintergrund der
IT-Sicherheit getroffen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

IT-Sicherheit 60 90

Stand vom 07.04.2025 T4INF2006 // Seite 31



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Grundlegende Begriffe und Sicherheitsprobleme

- Bedrohungsanalyse und Sicherheitskonzepte

- Basismechanismen (Verschlisselung, Hash-Funktionen, Authentication Codes,
Signaturalgorithmen, Public-Key Verfahren etc.) und deren kryptografische Grundlagen

- Sicherheitsmodelle

- Netzwerksicherheit und Sicherheitsprotokolle (z.B. X.509, OAuth)

- Sicherheit Web-basierter Anwendungen und Dienste (z.B. XSS, SQL-Injection, Rest, Soap,
Microservices)

- Sichere Programmierung (z.B. OWASP Top Ten Sicherheitsfehler verstehen und vermeiden,
Authentifizierung, ...)

- Datenschutz

- Embedded Security

- Aktuelle Themen

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bishop, M.: Computer Security, Addison-Wesley-Longman

- Eckert, C.: IT-Sicherheit, Oldenbourg

- Katz, J./Lindell, Y.: Introduction to Modern Cryptography, Chapmann & Hall CRC Press, Cryptography and Network Security
- Pfleeger, C./Lawrence Pfleeger, S.: Security in Computing

- Ristic, I.: Bulletproof SSL and TLS, Feisty Druck

- Stallings, W./Brown, L.: Computer Security: Principles and Practice, Pearson Education

- Van Houtven, L.: Crypto 101, http://lwww.crypto101.io
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Studienarbeit (T4_3101)

Student Research Project

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4_3101 3. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Studienarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

300 12 288 10

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen sich unter begrenzter Anleitung in ein komplexes, aber umgrenztes Gebiet vertiefend einarbeiten und den allgemeinen Stand des Wissens
erwerben. Sie konnen selbststandig Losungen entwickeln und Alternativen bewerten. Dazu nutzen sie bestehendes Fachwissen und bauen es selbstandig im Thema
der Studienarbeit aus. Die Studierenden kennen und verstehen die Notwendigkeit des wissenschaftlichen Recherchierens und Arbeitens. Sie sind in der Lage eine
wissenschaftliche Arbeit effizient zu steuern und wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren. Die Studierenden erschlieBen sich im Rahmen der
Bearbeitung ein fir sie neues Fachthema aus dem Bereich ihres Studiengangs und vertiefen dies.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden konnen relevante Informationen mit wissenschaftlichen Methoden sammeln und unter der Bericksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse
interpretieren. Sie sind in der Lage, eine ldngere Studienarbeit selbststandig zu gliedern und zu verfassen und hierbei eine ihrem Studiengang entsprechende
Fragestellung unter wissenschaftlicher Methoden selbstandig zu bearbeiten und die Ergebnisse sach- sowie formgerecht in einer schriftlichen Ausarbeitung
darzustellen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen innerhalb einer vorgegebenen Frist ausdauernd und beharrlich auch groRere Aufgaben selbststandig ausfihren. Sie sind in der Lage sich
selbst managen und Aufgaben zum vorgesehenen Termin erfillen. Sie kénnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren, Ergebnisse plausibel darstellen und
auch komplexe Sachverhalte nachvollziehbar begrinden.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Studienarbeit 12 288

Anfertigen einer schriftlichen Arbeit. Die Themen der Studienarbeiten werden von der DHBW
gestellt, Themenvorschldge durch den Dualen Partner oder nebenberufliche Dozentinnen bzw.
Dozenten sind willkommen. Die Aufgabenstellungen orientieren sich dabei an den
Studienpldnen der Studiengdnge. Die Studienakademie fihrt die Vergabe der Themen an die
Studierenden durch.

Es sollte eine Problemstellung aus dem mindestens einem Teilgebiet des Studiengangs sein. Die
Bearbeitung kann auch im Team erfolgen.
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science
Informationstechnik // Information Technology
HEIDENHEIM

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T4_1000 1. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Seminar; Projekt

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Projektarbeit

Ablauf- und Reflexionsbericht

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

600 4

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Praxisprojekt | (T4_1000)
Work Integrated Project |

MODULDAUER (SEMESTER)
2

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
Siehe Pruefungsordnung

Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
596

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
Bestanden/ Nicht-Bestanden

Bestanden/ Nicht-Bestanden

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
20

Die Studierenden erfassen mit ihrem theoretischen Fachwissen grundlegender industrieller Problemstellungen in ihrem jeweiligen Kontext und ihrer jeweiligen
Komplexitdt. Die Studierenden kennen die zentralen manuellen und maschinellen Grundfertigkeiten des jeweiligen Studiengangs, sie kdnnen diese an praktischen
Aufgaben anwenden und haben deren Bedeutung fiir die Prozesse im Unternehmen kennen gelernt. Sie kennen die wichtigsten technischen und organisatorischen
Prozesse in Teilbereichen des Dualen Partners und kénnen deren Funktion darlegen. Die Studierenden konnen grundsatzlich fachliche Problemstellungen des
jeweiligen Studiengangs beschreiben und fachbezogene Zusammenhange erldutern.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen bliche Vorgehensweisen der industriellen Praxis und kdnnen diese selbststandig umsetzen. Dabei bauen sie auf ihr theoretisches Wissen
sowie ihre praktischen Erfahrungen auf. Sie sind in der Lage, unter Anleitung fiir komplexe Praxisanwendungen angemessene Methoden auszuwahlen und
anzuwenden. Sie kdnnen die Moglichkeiten, Praktikabilitat und Grenzen der eingesetzten Methoden nach anleitender Diskussion einschdtzen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kennen ihre eigenen Starken und Schwachen; sie setzen ihre Starken bewusst fir den reibungslosen Ablauf von industriellen Prozessen ein. Den
Studierenden gelingt es, aus Erfahrungen zu lernen, sie ibernehmen Verantwortung fir die Gbertragenen Aufgaben, mit denen sie sich auch personlich identifizieren.
Die Studierenden ibernehmen erste Verantwortung im Team, integrieren und unterstiitzen durch ihr Verhalten die gemeinsame Zielerreichung. Sie reflektieren und
leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Lésung des Problems beachtet werden missen und beurteilen, inwiefern einzelne theoretische
Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kénnen. Die Studierenden zeigen Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen nutzen, um in
berufspraktischen Situationen angemessen, authentisch und erfolgreich zu agieren. Dies umfasst auch das systematische Suchen nach alternativen Lésungsansdtzen
sowie eine erste Einschatzung der Anwendbarkeit von Theorien fir die Praxis in den die Ingenieurswissenschaften beeinflussenden Themenbereichen der
Nachhaltigkeit, Energie- und Ressourceneffizienz sowie Digitalisierung.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Projektarbeit 1
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Anfertigung der Projektarbeit 1 Gber eine praktische Problemstellung

- Vermittlung von praktischen Inhalten unter Orientierung an den jeweiligen
studiengangsspezifischen theoretischen Studieninhalten

- Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengdnge des Studienbereichs Technik verwiesen

Wissenschaftliches Arbeiten 1 4 36

- Leitlinien des wissenschaftlichen Arbeitens

- Themenwahl und Themenfindung bei der Projektarbeit 1

- Typische Inhalte und Anforderungen an eine Projektarbeit 1

- Aufbau und Gliederung einer Projektarbeit 1

- Literatursuche, -beschaffung und -auswahl

- Nutzung des Bibliotheksangebots der DHBW

- Form einer wissenschaftlichen Arbeit (z.B. Zitierweise, Literaturverzeichnis)

- Hinweise zu DV-Tools (z.B. Literaturverwaltung und Generierung von Verzeichnissen in der
Textverarbeitung)

BESONDERHEITEN

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten I” findet wahrend der Theoriephase statt. Eine Durchfihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die Aufteilung
auf zwei Semester ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das Web Based Training ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW genutzt werden.

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brink, A.: Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Ein prozessorientierter Leitfaden zur Erstellung von Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten, Gabler
- Grieb, W./Slemeyer, A.: Schreibtipps fir Studium, Promotion und Beruf in Ingenieur- und Naturwissenschaften, VDE Verlag

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fir Bachelor, Master und Dissertation, Bern

- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Minto, B.: The Pyramid Principle: Logic in Writing, Thinking and Problem Solving, London

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Minchen: Vahlen

- Web-Based Training , Wissenschaftliches Arbeiten”

- Zelazny, G.: Say It With Charts: The Executives's Guide to Visual Communication, Mcgraw-Hill Professional

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Praxisprojekt Il (T4_2000)
Work Integrated Project Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4_2000 2. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung; Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Projektarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

Ablauf- und Reflexionsbericht Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden
Kombinierte Priifung - Kombinierte Priifung (Referat 30 % und Mindliche Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

70 %)

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

600 5 595 20

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem angemessenen Kontext und in angemessener Komplexitat. Sie kennen die technischen und
organisatorischen Prozesse in den Bereichen des Dualen Partners und kénnen deren Funktion und Wirkungszusammenhdnge angemessen darlegen. Sie konnen
fachliche Problemstellungen des jeweiligen Studiengangs beschreiben, fachbezogene Zusammenhdnge erldutern und erste Ideen fiir Losungsansdtze entwickeln.
Dabei bauen sie auf ihrem wachsenden theoretischen Wissen sowie ihrer wachsenden berufspraktischen Erfahrung auf.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die im betrieblichen Umfeld Gblichen Methoden, Techniken und Fertigkeiten und kénnen bei der Auswahl deren Starken und Schwachen
einschatzen, so dass sie die Methoden sachangemessen und situationsgerecht auswahlen. Die ihnen tUbertragenen Aufgaben setzen die Studierenden durch
durchdachte Konzepte, fundierte Planung und gutes Projektmanagement erfolgreich um.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kennen ihre eigenen Starken und Schwdchen; sie setzen ihr Starken bewusst fir den reibungslosen Ablauf von industriellen Prozessen ein und
arbeiten an ihrer Personlichkeitsentwicklung. Sie lernen aus ihren Erfahrungen und Gbernehmen selbststandig Verantwortung fir die ibertragenen Aufgaben, mit
denen sie sich auch personlich identifizieren. Die Studierenden Ubernehmen mehr Verantwortung im Team, integrieren andere und tragen durch ihr iberlegtes
Verhalten zur gemeinsamen Zielerreichung bei. Sie reflektieren und leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur L6sung des Problems beachtet werden miissen. Sie beurteilen selbststandig, inwiefern einzelne
theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kdnnen. Dabei bauen sie auf ihrem theoretischen Fachwissen und ihren praktischen Erfahrungen
auf. Dazu gehdren auch das eigenstandige kritische Beobachten, das systematische Suchen alternativer Denk- und Lésungsansatze sowie das Hinterfragen von
bisherigen Vorgehensweisen. Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten Arbeitswelt
handlungsfahig und beriicksichtigen dabei die die Ingenieurswissenschaften beeinflussenden Themenbereiche der Nachhaltigkeit, Energie- und Ressourceneffizienz
sowie Digitalisierung. Sie zeigen wachsende Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen und ihr wachsendes Erfahrungswissen nutzen, um in
sozialen berufspraktischen Situationen angemessen und erfolgreich zu agieren.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Projektarbeit 2 0 560
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Anfertigung der Projektarbeit 2 Gber eine praktische Problemstellung

- Vermittlung von praktischen Inhalten unter Orientierung an den jeweiligen
studiengangsspezifischen theoretischen Studieninhalten

- Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengdnge des Studienbereichs Technik
verwiesen.

Wissenschaftliches Arbeiten 2 4 26

- Leitlinien des wissenschaftlichen Arbeitens

- Themenwahl und Themenfindung bei der Projektarbeit 2

- Typische Inhalte und Anforderungen an eine Projektarbeit 2
- Aufbau und Gliederung einer Projektarbeit 2

- Vorbereitung der Mindlichen Priifung zur Projektarbeit 2

Kombinierte Priifung 1 9

BESONDERHEITEN

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten Il “ findet wahrend der Theoriephase statt. Eine Durchfihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die Aufteilung
auf zwei Semester ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das WBT ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW genutzt werden.

Entsprechend der jeweils geltenden Studien- und Priifungsordnung fiir die Bachelorstudiengdnge im Studienbereich Technik der Dualen Hochschule
Baden-Wirttemberg (DHBW) sind die Miindliche Priifung und die Projektarbeit 2 separat zu bestehen. Die Modulnote wird aus diesen beiden Priifungsleistungen mit
der Gewichtung 50:50 ermittelt.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brink, A.: Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Ein prozessorientierter Leitfaden zur Erstellung von Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten, Gabler
- Grieb, W./Slemeyer, A.: Schreibtipps fir Studium, Promotion und Beruf in Ingenieur- und Naturwissenschaften, VDE Verlag

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern

- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Minto, B.: The Pyramid Principle: Logic in Writing, Thinking and Problem Solving, London

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

- Web-Based Training , Wissenschaftliches Arbeiten”

- Zelazny, G.: Say It With Charts: The Executives's Guide to Visual Communication, Mcgraw-Hill Professional

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Praxisprojekt Il (T4_3000)
Work Integrated Project Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4_3000 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung; Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Hausarbeit Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden
Bericht zum Ablauf und zur Reflexion des Praxismoduls Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

240 4 236 8

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem breiten Kontext und in umfassender Komplexitat. Sie haben ein sehr gutes Verstandnis von
organisatorischen und inhaltlichen Zusammenhdangen sowie von Organisationsstrukturen, Produkten, Verfahren, MaRnahmen, Prozessen, Anforderungen und
gesetzlichen Grundlagen in den Bereichen des Dualen Partners. Sie kdnnen zur Verbesserung und Erweiterung der technischen und organisatorischen Prozesse in den
Bereichen des Dualen Partners beitragen. Sie kdnnen fachliche Problemstellungen des jeweiligen Studiengangs umfassend beschreiben, fachbezogene
Zusammenhdnge tiefgehend erldutern und Ideen fir Losungsansatze entwickeln.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die im betrieblichen Umfeld tblichen Methoden, Techniken und Fertigkeiten und kénnen bei der Auswahl deren Starken und Schwachen
einschatzen, so dass sie die Methoden sachangemessen, situationsgerecht und umsichtig auswahlen. Die ihnen Ubertragenen Aufgaben setzen die Studierenden
durch durchdachte Konzepte, fundierte Planung und gutes Projektmanagement auch bei sich hdufig andernden Anforderungen systematisch und erfolgreich um.
Dabei bauen sie auf ihr theoretisches Wissen sowie ihre wachsende Berufserfahrung auf.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden weisen auch im Hinblick auf ihre Personlichkeitsentwicklung einen hohen Grad an Reflexivitdt auf, die sie als Grundlage fir die selbststandige
personliche Weiterentwicklung nutzen. Den Studierenden gelingt es, aus Erfahrungen zu lernen, sie ibernehmen selbststandig Verantwortung fiir die Ubertragenen
Aufgaben, mit denen sie sich auch personlich identifizieren. Die Studierenden Gbernehmen Verantwortung fir sich und andere. Sie sind konflikt- und kritikfahig. Sie
reflektieren und leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden zeigen umfassende Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen und ihre wachsenden personalen und sozialen Kompetenzen
nutzen, um in berufspraktischen Situationen angemessen und erfolgreich zu agieren. Die Studierenden analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Losung des
Problems beachtet werden missen. Sie beurteilen selbststandig, inwiefern theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kdnnen und sind in
der Lage, das passende auszuwdhlen. Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten und
digitalen Arbeitswelt handlungsfahig. Sie weisen eine reflektierte Haltung zu gesellschaftlichen, soziale und 6kologischen Implikationen des eigenen Handelns auf.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Projektarbeit 3 0 220

Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengange der Fakultat Technik verwiesen.
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Wissenschaftliches Arbeiten 3 4 16

- Was ist Wissenschaft?

- Theorie und Theoriebildung

- Uberblick iber Forschungsmethoden (Interviews, etc.)

- GUtekriterien der Wissenschaft

- Wissenschaftliche Erkenntnisse sinnvoll nutzen (Bezugssystem, Stand der Forschung/Technik)
- Aufbau und Gliederung einer Bachelorarbeit

- Projektplanung im Rahmen der Bachelorarbeit

- Zusammenarbeit mit Betreuern und Beteiligten

BESONDERHEITEN

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten 3 “ findet wahrend der Theoriephase statt. Eine Durchfihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die Aufteilung
auf zwei Semester ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das WBT ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW genutzt werden.

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brink, A.: Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Ein prozessorientierter Leitfaden zur Erstellung von Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten, Gabler
- Grieb, W./Slemeyer, A.: Schreibtipps fir Studium, Promotion und Beruf in Ingenieur- und Naturwissenschaften, VDE Verlag

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern

- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Minto, B.: The Pyramid Principle: Logic in Writing, Thinking and Problem Solving, London

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

- Web-Based Training , Wissenschaftliches Arbeiten”

- Zelazny, G.: Say It With Charts: The Executives's Guide to Visual Communication, Mcgraw-Hill Professional

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Elektrotechnik (T4INF1301)

Electrical Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF1301 1. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thomas Neidlinger Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden kennen die Grundlagen elektrotechnischer GréBen und deren Einheiten, sowie Eigenschaften und Anwendungsbereiche von passiven

Bauelementen. Sie kennen wichtige Satze, Methoden und Berechnungsverfahren fir elektrische Netzwerke in Gleich- und Wechselstromkreisen und kénnen diese auf
ausgewdhlte Probleme anwenden, Losungsansdtze finden und die Losungen berechnen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind befdhigt, Standardproblemstellungen aus dem Bereich der Elektrotechnik zu bewerten, selbststandig und zielgerichtet unter Anwendung
geeigneter Methoden Losungen zu erarbeiten und diese technisch umzusetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Elektrotechnik Grundlagen 48 52

- Elektrische GroRen und Einheiten
- Gleichstromtechnik

- Grafische Schaltungsanalyse

- Netzwerke

- Das elektrische Feld

- Das magnetische Feld

- Zeitabhdngige Signale

- Grundlagen Wechselstromlehre

- Zeigerdiagramme
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Elektrotechnik Vertiefung 24

- Schaltvorgange am Kondensator
- Berechnung magnetischer Kreise
- Schaltvorgange an der Spule

- Komplexe Wechselstromlehre

- Mehrphasensysteme

Elektrotechnik Labor 24

Praktische Laborversuche und/oder softwarebasierte Simulation elektrischer Schaltungen

Einfihrung in Matlab/Simulink 24

Einfihrung in die numerische Simulationsumgebung MATLAB und Simulink

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

keine

LITERATUR

- Bosl: Einfiihrung in MATLAB/Simulink, Hanser

- FUhrer/Heidemann/Nerreter: Grundgebiete der Elektrotechnik 1, Hanser
- FUhrer/Heidemann/Nerreter: Grundgebiete der Elektrotechnik 2, Hanser
- Mathis/Reibiger/Kipfmdiller: Theoretische Elektrotechnik, Springer

- Meister: Elektronik 1 Elektrotechnische Grundlagen, Vogel

- Pietruszka/Glockler: MATLAB® und Simulink® in der Ingenieurpraxis: Modellbildung, Berechnung und Simulation, Springer

- Stein: Objektorientierte Programmieren mit MATLAB, Hanser
- WeiRgerber: Elektrotechnik fir Ingenieure 1, Springer
- WeiRgerber: Elektrotechnik fir Ingenieure 2, Springer

Stand vom 07.04.2025
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FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T4INF1302 1. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

Physik (T4INF1302)

Physics

MODULDAUER (SEMESTER)
1

WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)

150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr.-Ing. Thomas Neidlinger

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden kennen die wesentlichen physikalischen GroRen und Einheiten der Mechanik, Schwingungslehre und Optik sowie die zugehdrigen physikalischen
Grundgesetze und Prinzipien. Sie sind befdhigt, diese Prinzipien auf Systeme und Problemstellungen anzuwenden, notwendige Losungsansdtze zu formulieren und

Losungen mit entsprechender Genauigkeit zu berechnen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden beherrschen eine Vielzahl von Methoden zur Losungsfindung bei physikalischen Problemstellungen. Sie sind dadurch in der Lage, komplexe
Aufgaben selbststandig und zielgerichtet unter Anwendung naturwissenschaftlicher GesetzmaRigkeiten zu bearbeiten. Sie konnen den Einfluss bestimmter Effekte
oder Elemente auf die Genauigkeit der Losung bewerten und erhalten dadurch sinnvolle, technisch relevante Ergebnisse.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Physik 1

- Physikalische Gro3en und ihre Einheiten
- Grundlagen der Kinematik

- Dynamik eines Massepunktes, Krdfte

- Bewegung starrer Kérper

- Kreisbewegung

- Erhaltungssatze

- Grundlagen der technischen Mechanik

- Physik der Flussigkeiten und Gase

Stand vom 07.04.2025
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN

Physik 2

- Schwingungen

- Dampfung, Resonanz

- Gekoppelte Systeme

- Wellen

- Beugung, Refelxion, Streuung, Interferenz
- Dopplereffekt

- Technische Optik

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

keine

LITERATUR

- Brandt/Dahmen: Schwingungen und Wellen, Springer
- Halliday/Resnick/Walker: Halliday Physik, Wiley-VCH

- Hering/Martin/Stohrer: Physik fir Ingenieure, Springer
- Lindner: Physik fr Ingenieure, Hanser

- Magnus/Popp/Sextro: Schwingungen, Springer

- Tipler/Mosca: Physik, Springer

Stand vom 07.04.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Kommunikations- und Netztechnik (T4INF2101)

Communication and Network Technology

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF2101 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Falko Kotter Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls Komponenten von Kommunikationsnetzen erkldren und bei der Planung und Gestaltung von Netzwerken
einsetzen. Sie kdnnen relevante Technologien beziiglich Aufbau, Funktion, Zusammenwirken der einzelnen Komponenten, sowie Dienste und Protokolle auswdhlen
und fir konkrete Aufgabenstellungen bewerten und verwenden.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden konnen ihre Fachkenntnisse im Handlungszusammenhang des Unternehmens anwenden, weil sie wichtige Techniken von Kommunikationsnetzen
beherrschen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden konnen fachbezogene Positionen und Problemldsungen formulieren, darstellen und argumentativ fundiert begriinden. So sind sie in der Lage,
zielgruppengerecht Informationen, Ideen und Probleme auszutauschen und Lésungen weiterzuentwickeln.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Kommunikations- und Netztechnik 60 90
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Netztechnik

- Aufgaben der Kommunikations- und Netztechnik

- Referenzmodelle und deren Schnittstellen

- Netzelemente

- Normen und Standards

- LAN/MAN/WAN: Unterscheidung, Aufbau, Funktion, Aktuelle Entwicklungen und Technologien
- Protokolle TCP/IP mit IPv4 und IPvé

- Netzkopplung, Netzsegmentierung und Sicherheitstechniken

- Optional: Funknetze (z.B. WLAN), Techniken, Protokolle, Standards

Optional eines der aufgefiihrten Themengebiete:

Labor Netztechnik

- praktische Ubungen mit Kommunikationsnetzen, z.B. Netzlabor

- Softwareprojekte, Simulation von Netzprotokollen und Analyse der Verhaltensweisen
- aktuelle netzspezifische Themen

Web Engineering 1

- Einflhrung in HTML und CSS in der aktuellen Version.

- Grundlagen der Internetprotokolle und ihre zugehdrigen Technologien.

- Betrachtung einer Client-Programmiersprache und/oder einer oder mehrerer serverseitig
eingesetzten Programmiersprachen.

Signale und Systeme 1

- Grundlegende Begriffe und Einfiihrung in Signale und Systeme (kontinuierlich)
- Systemantwort mittels Faltungsintegral/Faltungssumme

- Fourier-Reihe

- Transformationen (Fourier, Laplace)

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Kurose, R.: Computernetzwerke: Der Top Down Ansatz, Pearson Studium IT

- Ohm, J.-R./LUke, H.D.: Signalubertragung, Springer

- Pehl, E.: Digitale und analoge Nachrichteniibertragung, Hiichting Telekommunikation
- Sikora, A.: Technische Grundlagen der Rechnerkommunikation, Hanser Fachbuch

- Tanenbaum, A.S: Computer Networks, Pearson

- von Grinigen, D.Ch.: Digitale Signalverarbeitung, Hanser Fachbuch

Stand vom 07.04.2025
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Software Engineering Il (T4INF3102)

Software Engineering II

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF3102 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Andreas Judt Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Entwurf Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Problemstellungen aus der Praxis zu analysieren. Sie klassifizieren die fur die Losung relevanten Informationen, kdnnen
eine geeignete Softwarearchitektur mit relevanten Techniken konstruieren und nach aktuellen Verfahren zertifizieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwadhlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen und technisch
sowie wirtschaftlich zu bewerten.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden haben gelernt, sich schnell in neuen Situationen zurechtzufinden und sich in neue Aufgaben und Teams zu integrieren. Die Studierenden
tiberzeugen als selbststandig denkende und verantwortlich handelnde Persénlichkeiten mit kritischer Urteilsfahigkeit. Sie zeichnen sich aus, durch fundiertes
fachliches Wissen, Verstandnis fir Ubergreifende Zusammenhange sowie die Fahigkeit, theoretisches Wissen in die Praxis zu ibertragen. Sie [6sen Probleme im
beruflichen Umfeld methodensicher und zielgerichtet und handeln dabei teamorientiert.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Advanced Software Engineering 60 90

- Unified Process mit Phasen- und Prozesskomponenten
- Visionen Anwendungsfalle fir Softwareprojekte

- Entwurfsmuster

- Refactoring und Refactorings

- Design-Heuristiken und -Regeln

- Methoden der Softwarequalitatssicherung

- Requirements Engineering

- Usability/SW-Ergonomie

- SW Management (z.B. ITIL)

- Machbarkeitsstudien und Technologieentscheidungen
- DevOps und Automatisierung

- Aktuelle Themen und Trends des Software Engineerings
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Fowler, M.: Refactoring: Improving the Design of Existing Code, Addison-Wesley

- Gamma, E./Helm, R./Johnson, R./Vlissides, J.: Design Patterns, Addison-Wesley

- Jacobson, I./Christerson, M./Jonsson, P.: ITIL Service Lifecycle Publication Suite: German Translation, TSO Verlag

- Liggesmeyer, P.: Software-Qualitdt: Testen, Analysieren und Verifizieren von Software, Spektrum akademischer Verlag

- Nielsen: Usability Engineering (Interactive Technologies), Morgan Kaufmann

- Pohl/Rupp: Basiswissen Requirements Engineering: Aus- und Weiterbildung nach IREB-Standard zum Certified Professional for Requirements Engineering
Foundation Level, dpunkt.verlag GmbH

- Richter/Fliickiger: Usability Engineering kompakt: Benutzbare Produkte gezielt entwickeln (IT kompakt), Springer Vieweg
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Systemarchitekturen der Informationstechnik (T4INF3301)

System Architectures in Information Technology

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF3301 3. Studienjahr 1 Prof. Dr. Rolf Assfalg Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Kombinierte Priifung - Kombinierte Priifung (Klausur < 50 %) Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Problemstellungen aus der Praxis so zu analysieren und aufzuarbeiten, dass sie zu diesen entsprechende

Systemkonzepte aufstellen und Systeme realisieren kénnen. Sie gewinnen die fir die Lésung relevanten Informationen, fihren die Analyse selbststandig durch und
geben kritische Hinweise zur Belastbarkeit ihrer Ergebnisse.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Systemarchitektur auszuwahlen und anzuwenden.
Sie kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Ansdtze einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden konnen die grundlegenden Konzepte von verteilten oder hardwarezentrierten Systemkomponenten benennen und deren Aufgabenteilung und
jeweilige Funktion erkldren.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Softwarequalitat 30 45

- Qualitatsbegriffe

- QS nach TQM, Qualitdtsmanagement unter dynamischer Marktentwicklung, Definitionen,
Standards

- QualitatsAudit

- Qualitdtssteigerung mit messbaren Faktoren

- Methoden der QS, Produktlebenszyklus

- mit dem QTK-Kreis, LeanProduction,
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Verteilte Systeme 30 45

- Einfihrung in die verteilten Systeme

- Anforderungen und Modelle

- Hard- und Softwarekonzepte

- Multiprozessor, Multicomputer

- Betriebssystemunterstitzung, Prozess-Management
- Verteilte Dateisysteme, verteilter Speicher

- Kommunikation in verteilten Systemen

- Synchronisation, Zeit und Nebenldufigkeit, Transaktionen
- Konsistenz und Replikation

- Middlewarearchitekturen

- Standard (Internet) Anwendungen

- Verteilte Programmierung z.B. mit RPC/RMI

Bussysteme 30 45

- Mikroprozessorbusse

- Netzwerkhierarchien im Kontext der Automatisierung

- Feldbusse: Leistungsmerkmale, Normen/Implementationen, Einsatzbereiche und Beispiele
- Optional: Weitverkehrsnetze

- Optional: Installationsbeispiele groerer Szenarien

Labor Prozessautomatisierung 30 45

Die Studierenden lernen praktische Beispiele fir Prozessautomatisierungssysteme kennen

Ausgewdhlte Themen der Informatik 30 45

Es werden ausgewahlte Inhalte aus der Informatik, wie z.B. dem Web Engineering, Software
Engineering, Compilerbau, etc. vertieft behandelt.

Moderne Konzepte der Informatik 30 45

Ein aktuelles Konzept der Informatik wird herausgegriffen und detailliert vorgestellt und
behandelt.

BESONDERHEITEN

Aus den vorhandenen Units sind jeweils 2 zu wahlen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bengel, G.: Grundkurs Verteilte Systeme, Springer Verlag

- Coulouris, J./Dollimore, T./Kindberg: Distributed Systems: Concepts and Design, Pearson

- Friih, K.; Handbuch der Prozessautomatisierung: Prozessleittechnik fiir verfahrenstechnische Anlagen; Deutscher Industrieverlag

- Heinzel, S.: Middleware in Java: Leitfaden zum Entwurf verteilter Anwendungen, Vieweg+Teubner

- Kneuper, R.: CMMI: Verbesserung von Software- und Systementwicklungsprozessen mit Capability Maturity Model Integration (CMMI-DEV)
- Lauber, R.; Prozessautomatisierung 1; Springer.

- Lauber, R.; Prozessautomatisierung 2; Springer.

- Liggesmeyer, P.: Software-Qualitdt: Testen, Analysieren und Verifizieren von Software, Spektrum akademischer Verlag

- Schmidt, R./Pfeifer, T.: Qualitdtsmanagement: Strategien, Methoden und Techniken, Hanser Fachbuch

- Schnell, G./Wiedemann, B. (Herausgeber): Bussysteme in der Automatisierungs- und Prozesstechnik - Grundlagen, Systeme und Anwendungen der industriellen
Kommunikation, Wiesbaden

- Tanenbaum, A.S.: Distributed Systems: Principles and Paradigms, Prentice Hall
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Computergraphik und Bildverarbeitung (T4INF3302)

Computer Graphics and Image Processing

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF3302 3. Studienjahr 1 Prof . Dr. Marcus Strand Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden lernen die Grundlagen der graphischen Datenverarbeitung kennen. Hierbei insbesondere Darstellungsverfahren und Manipulation von graphischen
Objekten und die Interaktion mit graphischen Systemen. Es werden mathematische und technische Grundlagen zur Aufnahme, Transformation und Auswertung
digitaler Bilder vermittelt und erarbeitet. Verschiedene Eingabemechanismen und Manipulationsmethoden an der Mensch-Maschine Schnittstelle als Grundlage des
graphischen Dialogs sind den Studierenden bekannt. Sie kennen auRerdem diverse Standards und Systeme in der graphischen Datenverarbeitung und der digitalen
Bildverarbeitung und kénnen sie bewerten.

METHODENKOMPETENZ

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Durch die in diesem Modul erworbenen Fahigkeiten kdnnen die Studierenden die grundlegende Arbeitesweise vieler auf digitaler Grafik und Bildverarbeitung
basierender Systeme verstehen, so z.B. CAD, Computerspiele, Bildanalyse und weitere.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Computergraphik 30 45

- Einfihrung in die interaktive 3D-Computergrafik

- Kurven- und Flachendarstellung (Polynom-, Bezier-, B-Spline- und Nurbs-Darstellung)
- Koordinatensysteme und Transformationen in 2D und 3D

- Visualisierungsverfahren
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Digitale Bildverarbeitung 30

- Einfihrung in die Methoden der Bildverarbeitung

- Bildaufnahme (Digitalisierung, Abtastung, Rasterung)

- Speicherung von Bilddaten (Datenkompressionsverfahren)

- Bildaufbereitung (Histogramm Glattung, Kontrastverstarkung)

- Operationen im Ortsbereich (lokale Operatoren, Faltungsfilter)

- Operationen im Frequenzbereich

- Segmentierung (Schwellwertverfahren, Kantendetektoren)

- Bildanalyse (Morphologische Verfahren, Merkmalsextraktion, Kanten- und
Flachenbestimmung)

- Klassifizierung (Neuronale Netze)

Die Lehrinhalte kénnen durch einen praktischen Ubungsteil im PC-Labor vertieft werden.

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Burger, W./Burge, M.: Digitale Bildverarbeitung — X.media.press, Springer Vieweg

- Gonzalez/Woods/Eddins: Digital Image Processing using Mathlab (Ubungsbuch), Prentice-Hall
- Gonzalez/Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall Int.

- Hill, F.S./Kelley, S.M.: Computer Graphics using OpenGL, Pearson Prentice Hall

- Jahne: Digitale Bildverarbeitung, Berlin: Springer

- Tonnis, K.: Grundlagen der Bildverarbeitung, Pearson Studium
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Bachelorarbeit (T4 _3300)

Bachelor Thesis

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4_3300 - 1 Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Bachelor-Arbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

360 6 354 12

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen dber breites fachliches und Gberfachliches Wissen in ihrem Studiengang und sind in der Lage, auf Basis des aktuellen Forschungsstandes
und ihrer Erkenntnisse aus der Praxis in ihrem Themengebiet praktische und wissenschaftliche Themenstellungen zu identifizieren und zu l6sen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die Methoden entsprechend dem Fachgebiet ihres Studiengangs und kénnen diese im Kontext der Bearbeitung von praktischen und
wissenschaftlichen Problemstellungen kritisch reflektieren und anwenden. Sie sind in der Lage, eigene Losungsansatze zu entwickeln und zu begriinden.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen selbstandig und eigenverantwortlich betriebliche Problemstellungen bearbeiten und neue innovative Themenfelder in die praktische
Diskussion einbringen. Vor dem Hintergrund einer guten Problemldsung legen sie bei der Bearbeitung besonderes Augenmerk auf die reibungslose Zusammenarbeit
im Team und mit Dritten. Sie reflektieren und leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem breiten Kontext und in realistischer Komplexitat. Sie haben ein gutes Verstandnis von
organisatorischen und inhaltlichen Zusammenhangen sowie von Organisationsstrukturen, Produkten, Verfahren, Mafnahmen, Prozessen, Anforderungen und
gesetzlichen Grundlagen. Sie analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Losung des Problems beachtet werden missen und konnen beurteilen, inwiefern
theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kdnnen. Die Studierenden konnen sich selbststandig, nur mit geringer Anleitung in theoretische
Grundlagen eines Themengebiets vertiefend einarbeiten und den allgemeinen Stand des Wissens erwerben. Sie kdnnen auf der Grundlage von Theorie und Praxis
selbststandig Losungen entwickeln und Alternativen bewerten. Sie sind in der Lage eine wissenschaftliche Arbeit als Teil eines Praxisprojektes effizient zu steuern und
wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren.

Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten und digitalen Arbeitswelt handlungsfahig.
Sie weisen eine reflektierte Haltung zu gesellschaftlichen, soziale und 6kologischen Implikationen des eigenen Handelns auf.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Bachelorarbeit 6 354

Selbststandige Bearbeitung und Losung einer betrieblichen Problemstellung, die einen
deutlichen Bezug zum jeweiligen Studiengang aufweist, unter Beriicksichtigung aktueller
wissenschaftlicher Erkenntnisse im gewahlten Themengebiet. Schriftliche Aufbereitung der
Losungsansatze in Form einer wissenschaftlichen Arbeit.
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BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der DHBW hingewiesen

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Kornmeier, M., Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten. Miinchen: Vahlen

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Web Engineering (T4INF1101)
Web Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF1101 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Rolf Assfalg Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden setzen die erarbeiteten Theorien und Modelle in Bezug zu ihren Erfahrungen aus der beruflichen Praxis und kénnen deren Grenzen und praktische
Anwendbarkeit einschatzen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwdhlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwdchen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und kdnnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwdgen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden konnen die grundlegenden Konzepte von verteilten Systemen benennen und deren Funktion sowie deren Aufgabenteilung erklaren.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Web-Engineering 1 36 39

- Einfihrung in HTML und CSS in der aktuellen Version.

- Grundlagen der Internetprotokolle und ihre zugehdrigen Technologien.

- Betrachtung einer Client-Programmiersprache und/oder einer oder mehrerer serverseitig
eingesetzten Programmiersprachen.

- Optional: Einfiihrung in ein Frontend-Toolkit

- Optional: Dokumentauszeichnungssprache XML

- Optional: Spezielle Dokumenttypen zur Darstellung von 2D oder 3D-Grafik.

- Optional: Grundlagen der Mediengestaltung, soweit nicht bereits in anderen Modulen
abgedeckt.

- Optional: Praktische Ubungen zu HTML-Grundlagen

- Praktische Ubungen zu den/der im Rahmen der Vorlesung eingefiihrten
Programmiersprache/en
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Web Engineering 2 36

Vertiefung oder Erlernen einer serverseitigen Programmiersprache und/oder die Vertiefung oder
Erlernen clientseitiger Programmierung als Ergdnzung und Fortfihrung von Unit
Web-Engineering 1

- Spezielle Verwendungskontexte client- oder serverseitigen Programme unter Einbezug Ublicher
Frameworks/Bibliotheken der verwendeten Programmiersprache.

- Optional: Erarbeitung von Web-Projekten, die sich als Abgabe im Rahmen einer Kombinierten
Prifung eignen. Hierbei ist Gruppenarbeit moglich.

- Optional: Spezielle Ausfiihrungsplattformen fiir Webanwendungen

- Optional: Einfiihrung in die Architekturmuster und Konzepte moderner Webanwendungen
- Optional: Praktische Ubungen zu HTML-Grundlagen - Praktische Ubungen zu den/der im
Rahmen der Vorlesung eingefiihrten Programmiersprache/en

BESONDERHEITEN

Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science
Informationstechnik // Information Technology
HEIDENHEIM

Elektronik (T4INF1402)

Electronics
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG
T4INF1402 1. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thomas Neidlinger
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Labor -
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
Klausur Siehe Pruefungsordnung
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)

150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden kennen die physikalischen Grundlagen von Aufbau und Struktur der Halbleitermaterialien, Isolatoren und Metalle. Sie kennen Grund- und typische
Anwendungsschaltungen mit Halbleiterbauelementen und verstehen ihre Funktionsweise. Sie sind in der Lage, einfache elektronische Schaltungen selbst zu
entwickeln und mittels geeigneter Berechnungsverfahren entsprechend auszulegen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, elektronische Standardschaltungen zu beurteilen. Sie greifen auf geeignete Verfahren zu, um diese Schaltungen selbststandig
auszulegen und verfligen iber Methoden, diese Schaltungen fir andere Problemstellungen weiterzuentwickeln.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Elektronik

- Grundlagen zur Struktur der Materie
- Atom-, Festkorper- und Halbleiterphysik

- Physikalische und technische Eigenschaften von Halbleiterwerkstoffen

- Halbleiterdioden
- Transistoren
- Operationsverstdrker

Schaltungstechnik

- Anwendungsschaltungen fiir Dioden
- Analoge und digitale Schaltungen mit Transistoren

- Analoge und digitale Schaltungen mit Operationsverstarkern
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Messdatenerfassung

- Grundlagen der Messtechnik

- MaRe, MessgroRen, Einheiten, Definitionen, Vorschriften, Messwerke und Messgerate analog
und digital

- Aufbau, Funktion, Spezifikation, Datenblattangaben

- Messverfahren fiir elektrische GrundgroRen und Signale

- Messbriicken, Messunsicherheiten und Messfehler

- Statistische und systematische Fehler

- Wahrscheinlicher und worst case Fehler

- absoluter und relativer Fehler

- Lineare und logarithmische Darstellung von Messergebnissen

- Fehlerbalken, Fehlerrechnung, Fehlerfortpflanzung

- Optional: Lineare Regression und Interpolation zur Kalibrierung

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Beuth/Beuth: Elektronik 2 Bauelemente, Vogel

- Beuth/Schmusch: Elektronik 3 Grundschaltungen, Vogel

- Freyer/Felderhoff: Elektrische und elektronische Messtechnik, Hanser
- Hering/Bressler/Gutekunst: Elektronik fir Ingenieure, Springer
- Hering/Martin/Stohrer: Physik fir Ingenieure, Springer

- Hoffmann: Taschenbuch der Messtechnik, Hanser

- Lerch: Elektrische Messtechnik, Springer

- Parthier: Messtechnik, Springer

- Reinhold: Elektronische Schaltungstechnik, Hanser

- Siegl/Zocher: Schaltungstechnik, Springer

- Tipler/Mosca: Physik, Springer
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Messdatenerfassung und -verarbeitung (T4INF2903)

Measurement Data Logging and Visualisation

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF2903 2. Studienjahr 1 Prof. Dr. Rolf Assfalg Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Laborarbeit einschlielich Ausarbeitung oder Kombinierte Prifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Grundlagen, Methoden, Fehlermdglichkeiten und Einsatzgebiete der Messtechnik werden vermittelt. Die Studierenden kdnnen selbststandig entscheiden, bei

welchem Messproblem unter Bericksichtigung von Anforderungen, welches Verfahren geeignet ist. Zur Reproduktion von Messergebnissen, kann
Simulationssoftware eingesetzt werden oder die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Webtechnologie zur Darstellung von Messergebnissen.

METHODENKOMPETENZ

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Messdaten konnen mit modernen Methoden ausgewertet, bewertet und dargestellt werden.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Messdatenerfassung 30 45

- Grundlagen der Messtechnik

- MaRe, MessgrolRen, Einheiten, Definitionen, Vorschriften, Messwerke und Messgerate analog
und digital

- Aufbau, Funktion, Spezifikation, Datenblattangaben

- Messverfahren fir elektrische GrundgroRen und Signale

- Messbriicken, Messunsicherheiten und Messfehler

- Statistische und systematische Fehler

- Wahrscheinlicher und worst case Fehler

- absoluter und relativer Fehler

- Lineare und logarithmische Darstellung von Messergebnissen

- Fehlerbalken, Fehlerrechnung, Fehlerfortpflanzung

- Optional: Lineare Regression und Interpolation zur Kalibrierung
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Softwaregestitzte Modellbildung und Simulation 30

- Einflhrung in geeignete Programmier- und Simulationsumgebungen bzw.
Programmbibliotheken.
- Durchfiihrung praktischer Projekte oder Losung diskreter Aufgaben.

Web-Engineering 1 30

- Einfihrung in HTML und CSS in der aktuellen Version.

- Grundlagen der Internetprotokolle und ihre zugehdrigen Technologien.

- Betrachtung einer Client-Programmiersprache und/oder einer oder mehrerer serverseitig
eingesetzten Programmiersprachen.

- Optional: Einfiihrung in ein Frontend-Toolkit

- Optional: Dokumentauszeichnungssprache XML

- Optional: Spezielle Dokumenttypen zur Darstellung von 2D oder 3D-Grafik.

- Optional: Grundlagen der Mediengestaltung, soweit nicht bereits in anderen Modulen
abgedeckt.

- Optional: Praktische Ubungen zu HTML-Grundlagen

- Praktische Ubungen zu den/der im Rahmen der Vorlesung eingefiihrten
Programmiersprache/en

BESONDERHEITEN
Die Unit MESSDATENERFASSUNG (T4INF2903.1) ist verpflichtend zu belegen aus den anderen Units ist 1 Unit zu belegen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Beucher, 0.: MATLAB und Simulink - eine kursorientierte Einflihrung, Verlag: mitp

- Felderhoff, R./Frey, U.: Elektrische und elektronische MeRtechnik, Hanser Fachbuchverlag

- Hoffmann, J.: Taschenbuch der Messtechnik, Hanser Fachbuchverlag

- Lerch, R.: Elektrische Messtechnik, Springer Verlag

- Parthier, R.: Messtechnik, Vieweg und Teubner

- Pietruszka, W.D.: MATLAB und Simulink in der Ingenieurpraxis: Modellbildung, Berechnung und Simulation, Springer Vieweg
- Schweizer, W.: MATLAB kompakt, Oldenbourg-Verlag

SELBSTSTUDIUM

45

45

- Stein, U.: Programmieren mit MATLAB: Programmiersprache, Grafische Benutzeroberfldchen, Anwendungen, Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Prozessautomatisierung (T4INF3911)

Process Automation

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF3911 3. Studienjahr 1 Prof . Dr. Marcus Strand Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die Strukturen und Eigenschaften von Automatisierungssystemen. Sie haben Kenntnisse im Bereich der Echtzeitsysteme erworben und
kénnen Methoden der Echtzeitsystementwicklung anwenden. Funktionsprinzipien und Messverfahren zur Messung grundlegender physikalischer GréBen mit Hilfe
von Sensoren sind ihnen bekannt. Weiterhin verfigen sie iber Kenntnisse hinsichtlich Messkette, Signalwandlung, -aufbereitung und -Ubertragung. Die
Grundprinzipien verschiedener Aktorsysteme sind ihnen bekannt.

METHODENKOMPETENZ

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Sensorik und Aktorik 30 45
Sensorik:

- Klassifikationen

- Physikalische Funktionsprinzipien

- Ausgewdhlte Sensoren und Sensorsysteme
- Auswertung der Sensorsignale

Aktorik:

- Begriffsdefinitionen

- Elektrische Antriebe

- Hydraulische und pneumatische Antriebe

Ubertragungsprotokolle und Schnittstellenstandards
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Echtzeitsysteme

- Prozesslehre

- Parallelitat

- Synchronisationsmechanismen
- Schritthaltende Verarbeitung

- Echtzeitsystem-Entwicklung

- Echtzeitsprachen

- Echtzeitbetriebssysteme

- Leitsysteme

- Zuverldssigkeit und Sicherheit
- Echtzeitkommunikation

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Cheng, A. M. K.: Real-Time Systems, John Wiley & Sons, Inc.
- Czichos, H.: Mechatronik, Grundlagen und Anwendungen Technischer Systeme
- Gevatter, H.-J. (Hrsg.): Handbuch der Mess- und Automatisierungstechnik, Springer Verlag

PRASENZZEIT
30

SELBSTSTUDIUM

45

- GroBmann, D./Braun, M./Danzer, B./Kaiser, A./Riedl, M.: FDI - Field Device Integration: Handbook for the unified Device Integration Technology, VDE Verlag

- Waérn, H./Brinkschulte, U.: Echtzeitsysteme, eXamen.press, Springer Verlag

Stand vom 07.04.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Technische Informatik 11l (T4INF4260)

Computer Engineering IlI

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF4260 3. Studienjahr 1 Dr. -Ing. Alfred Strey Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Kombinierte Priifung - Kombinierte Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden lernen den Aufbau und die Arbeitsweise von digitalen Rechenanlagen vertiefend kennen. In einem umfangreichen Ubungsteil werden fiir einen
Beispielprozessor oder Mikrocontroller systemnahe Programme geschrieben. Insbesondere werden hierbei auch typische E/A-Bausteine (Seriell, Parallel, SPI, I12C,
A/D-Konverter, ...), Timer und Interrupts eingesetzt. Software-Entwicklungswerkzeuge fiir den Beispielprozessor bzw. Mikrocontroller werden vorgestellt. Entwicklung,
Debuggen und Testen mehrerer maschinennaher Programme mit steigendem Schwierigkeitsgrad werden durchgefiihrt.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden bekommen einen soliden Uberblick (iber hardwarenahe Programmiermethoden vermittelt und kénnen sich somit jederzeit in die hardwarenahe
Programmierung diverser Mikrocontroller oder Maschinensteuerungen einarbeiten.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Systemnahe Programmierung 2 30 45
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

- Praktische Ubungen

- Einfiihrung eines Beispielprozessors oder Mikrocontrollers

- Aufbau des Ubungsrechners

- Einarbeitung in die Softwareentwicklungs- und Testumgebung fir den Ubungsrechner

- Selbstandige Entwicklung von systemnahen Programmen mit steigendem Schwierigkeits- und
Strukturierungsgrad

Diese Unit ergdnzt und vertieft die folgenden Themen:

- Programmiermodell fiir die Maschinenprogrammierung: Befehlssatz, Registersatz und
Adressierungsarten

- Umsetzung von Kontrollstrukturen, Auswertung von Ergebnisflags

- Unterprogrammaufruf mit Hilfe des Stacks

- Konventionen

- Konzept und Umsetzung von HW- und SW-Interrupts: Diskussion von HW- und
SW-Mechanismen und Automatismen, Interrupt-Vektortabelle

- User- und Supervisor-Modus von Prozessoren

- Einflhrung eines Beispielprozessors

- Softwareentwicklungs- und Testumgebung fir den Beispielprozessor

- Selbstandige Entwicklung von Maschinenprogrammen mit steigendem Schwierigkeits- und
Strukturierungsgrad

Rechnerarchitekturen 2 30

- Vertiefung der Befehls- und Adressierungsarten moderner Prozessoren

- Aufbau, Funktionsweise und Programmierung typischer E/A-Bausteine (synchrone und
asynchrone serielle Schnittstelle, paralleler Port, SPI, 12C, Zeitgeber/Zahler, ...)

- Interrupts und Ausnahmen

- Interrupts mit Prioritaten und Vektorinterrupts

- Arbeitsweise und Programmierung von Analog-/Digital- und Digital-/Analog-Wandlern
- Methoden des maschinennahen Software-Entwurfs

- Befehlssatz eines Beispielprozessors oder Beispiel-Mikrocontrollers

- optional: Architekturen verteilter Systeme, Multicomputer und Multiprozessor

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bahring, H.: Anwendungsorientierte Mikroprozessoren: Mikrocontroller und Digitale Signalprozessoren, Springer Verlag
- Flik, T.: Mikroprozessortechnik und Rechnerstrukturen, Springer

- Miller, H./Walz, L.: Elektronik 5: Mikroprozessortechnik, Vogel Fachbuch

- Oberschelp, W./Vossen, G.: Rechneraufbau und Rechnerstrukturen, Oldenbourg Wissenschaftsverlag

SELBSTSTUDIUM

45

- Patterson, D. A./Hennessy, J. L.: Rechnerorganisation und Rechnerentwurf: Die Hardware/Software-Schnittstelle, Oldenbourg Wissenschaftsverlag

- Schiffmann, W./Schmitz, R.: Technische Informatik 2, Springer
- Tanenbaum, A. S.: Computerarchitektur, Strukturen - Konzepte - Grundlagen, Pearson Studium
- Tanenbaum, A. S.: Rechnerarchitektur: Von der digitalen Logik zum Parallelrechner, Person Studium

- Wist, K.: Mikroprozessortechnik: Grundlagen, Architekturen und Programmierung von Mikroprozessoren, Mikrocontrollern und Signalprozessoren, Vieweg und

Teubner
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science
Informationstechnik // Information Technology
HEIDENHEIM

Informationsmanagement (T4INF4351)

Information Management

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER)

T4INF4351 3. Studienjahr 1

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Seminar

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)

150 60

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Rolf Assfalg

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
90

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, zu den in den Modulinhalten aufgefihrten Theorien, Modellen und Diskursen, praktische An-

wendungsfalle zu definieren und diese in ihrer Komplexitdt zu erfassen, zu analysieren und die wesentlichen Einflussfaktoren zu definieren, um darauf aufbauend
neue Losungsvorschldge zu entwickeln und diese kritisch zu evaluieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwadhlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden erlangen ein Verstandnis pragmatischer Randbedingungen im Kontext des Betriebs informationeller Infrastrukturen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Einfihrung in das Informationsmanagement 20 30

- Was ist Information?

- Information und Gesellschaft

- Systeme zur Informationsbeschaffung

- Systeme der Informationsverarbeitung

- E-Learning

- Systeme zur Informationsweiterleitung und Groupware

Elektronische Informationsgiter 20 30

- Arten elektronischer Informationsgiter

- Geschaftsmodelle

- Softwarelizenzsmodelle: Von freier Software bis Open-Source-Software
- Von Creative-Commons bis Open-Access
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

DB-Programmierschnittstellen

- Grundlegende Paradigmen der DB-Programmierung

- ODBC

- Programmierung von DB-Schnittstellen in Scriptsprachen
-JDBC

- Nebenldufigkeit in der DB-Programmierung

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

PRASENZZEIT
20

SELBSTSTUDIUM

30

- Abts, D.: Masterkurs Client/Server-Programmierung mit Java: Anwendungen entwickeln mit Standard-Technologien: JDBC, UDP, TCP, HTTP, XML-RPC, RMI, JMS und

JAX-WS, Teubner
- Kremar, H.: Informationsmanagement, Springer

- Semar, W.: E-Commerce. In: Kuhlen, R./Seeger, T./Strauch, D. (Hrsg.): Grundlagen der praktischen Information und Dokumentation. Band 1: Handbuch zur

Einfihrung in die Informationswissenschaft und -praxis, Minchen: K G Saur, S. 657 - 665
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science
Informationstechnik // Information Technology
HEIDENHEIM

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

Medientechnologie und Mediengestaltung (T4INF4354)

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T4INF4354 3. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Seminar, Projekt

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

150 60

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULDAUER (SEMESTER)

1

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

Media Design and Media Technology

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Rolf Assfalg

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
90

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden identifizieren den Einfluss unterschiedlicher Faktoren, setzen diese in Zusammenhang und erzielen eine Multimedia-Lésung durch die

Neukombination unterschiedlicher Losungswege.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwadhlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Mediengestaltung

- Grundlagen der Gestaltung

- Farben

- Visuelles Design

- Psychologische Aspekte

- Software- und Medien-Ergonomie

- Gestaltung von Benutzeroberflachen

- Navigation und Orientierung in Informationssystemen
- Interaktionsgestaltung

- Praktische Ubungen zum Web-Design

Stand vom 07.04.2025
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Medientechnologie

- Text- und Bildarstellung und ihre Formate

- Bild- und Tonwandler

- Kompressions- und Approximationsverfahren fir Bild und Ton
- Audioverarbeitung und Spracherkennung

- Audio und Videoformate

- Optional: Streaming

- Optional: Vektorgrafik

- Optional: E-Learning

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR
- Henning, P.A.: Taschenbuch Multimedia

Stand vom 07.04.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Data Science and Natural Language (T4INF4355)

Data Science and Natural Language

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF4355 3. Studienjahr 1 Prof. Dr. Rolf Assfalg Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Problemstellungen aus der Praxis der Entwicklung von Informationsystemen, so zu analysieren und aufzuarbeiten, dass

sie zu diesen entsprechende Methoden auswahlen und deren Machbarkeit beispielhaft darstellen kdnnen. Sie geben selbststandig kritische Hinweise zur
Belastbarkeit ihrer Ergebnisse.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwadhlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden konnen Fragestellungen im Kontext des Gegenstandsbereichs der Kinstlichen Intelligenz richtig einordnen und sehen damit Chancen und Grenzen
dieser Technologie.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Maschinelles Lernen 30 45

- Methoden der grafischen Informationsaufbereitung
- Statisische Grundlagen der Datenanalyse

- Lineare und Polynomiale Regression

- Logistische Regression

- Entscheidungsbaume

- Clusterbildung

- Kiinstliche Neuronale Netze

Stand vom 07.04.2025 T4INF4355 /] Seite 69



LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Information Retrieval und Natural Language Processing 30 45
- Grundlagen des Information-Retrieval

- InhaltserschlieBung: Thesauri und Klassifikation

- Retrievalmodelle (Boole, Vektor, Fuzzy, Probabilistisches Retrieval)

- Kommerziell einsetzbare Retrievalsysteme

- Natural Language Processing: Lemmatisierung, Named Entities, Topic Models, Question and

Answering, Sentimentanalyse

- Optional: Digitale Bibliotheken

- Optional: Ontologiebasierte Informationsysteme

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Salton, G./McGill, M. J.: Grundlegendes fir Informationswissenschaftler, McGraw-Hill
- Witten, I.H./Eibe F.: Data Mining, Morgan-Kaufmann Publishers
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science D H B W
Informationstechnik // Information Technology BisalaBoehsehuie
HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Prozessautomatisierung Il (T4INF4362)

Process Automation Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF4362 3. Studienjahr 1 Prof . Dr. Marcus Strand Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen die Grundlagen der diskreten Signal- und Systemtheorie in technische Anwendungen umsetzen. Sie kennen die auf den verschiedenen
Ebenen der Prozessautomatisierung eingesetzten Bussysteme und deren Einsatzgebiete. Sie konnen anhand praktischer Beispiele Problemstellungen in
Automatisierungssystemen losen.

METHODENKOMPETENZ

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden konnen die Systemantwort auf Eingangssignale mit Hilfe von Funktionaltransformationen berechnen, sowie die Auswahl des am besten geeigneten
Bussystemes fir einen konkreten Anwendungsfall treffen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Signale und Systeme 2 30 45

- Einfiihrung in Signale und Systeme (Diskret)
- Diskrete Fourier-Transformation

- Z-Transformation

- Nichtrekursive- und rekursive Systeme

- Digitale Filter - Wavelet-Transformation

Bussysteme 20 30

- Microprozessorbusse
- Feldbusse

- Leistungsmerkmale

- Einsatzbereiche
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Labor Prozessautomatisierung 10 15

Die Studierenden lernen praktische Beispiele fir Prozessautomatisierungssysteme kennen

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Friih, K.: Handbuch der Prozessautomatisierung: Prozessleittechnik fir verfahrenstechnische Anlagen, Deutscher Industrieverlag

- Lauber, R.: Prozessautomatisierung 1, Springer

- Lauber, R.: Prozessautomatisierung 2, Springer

- Oppenheim, A.V./Schafer, R.W.: Zeitdiskrete Signalverarbeitung, Pearson

- Schnell, G./Wiedemann, B. (Herausgeber): Bussysteme in der Automatisierungs- und Prozesstechnik - Grundlagen, Systeme und Anwendungen der industriellen
Kommunikation, Wiesbaden

- Unbehauen, R.: Systemtheorie 1, Oldenburg

- von Griinigen, D.Ch.: Digitale Signalverarbeitung: Bausteine, Systeme, Anwendungen

- Werner, M.: Signale und Systeme, Vieweg
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HEIDENHEIM Baden-Wiirttemberg

Regelungstechnik (T4INF4363)

Control Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4INF4363 2. Studienjahr 1 Prof . Dr. Zoltan Adam Zomotor Deutsch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen theoretische Grundlagen von Regelstrecken und Regelkreisen verstehen und anwenden und Eigenschaften und Verhalten von
Regelsystemen verstehen, analysieren und entwerfen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen iber ein grundlegendes Spektrum an regelungstechnischen Methoden und Techniken, um regelungstechnische Problemstellungen l6sen
zu konnen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden haben ein Verstandnis fir Gbergreifende Zusammenhdnge und Prozesse. Sie kdnnen die Anwendbarkeit und Nutzen regelungstechnischer
Methoden in der Praxis abschatzen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Regelungstechnik 1 30 45

- Dynamisches Systemverhalten

- Polstellenlage

- Regelkreis

- Klassische Regelungsmethoden
- Moderne Zustandsraummethoden

Regelungstechnik 2 30 45

- Weiterfihrende Methoden der Regelungstechnik
- Praktische Anwendung
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Labor Regelungstechnik 30

- Systemidentifikation

- Faustformelverfahren zur Reglerauslegung

- Analytische Auslegung klassischer und Zustandsraum-Regler

- Anwendung und praktischer Vergleich der unterschiedlichen Regelungsverfahren

BESONDERHEITEN
Das Modul kann im 2. oder 3. Studienjahr stattfinden

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Follinger, O.: Regelungstechnik, Heidelberg: Hithig Buch Verlag

- Franklin, G.F.: Feedback Control of Dynamic Systems, Pearson Education Limited
- Philippsen, H.-W.: Einstieg in die Regelungstechnik, Hanser Fachbuchverlag

- Reuter, M./Zacher, S.: Regelungstechnik fir Ingenieure, Vieweg

- Unbehauen, H.: Regelungstechnik Bd.1-3, Vieweg
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Informatik // Computer Science
Informationstechnik // Information Technology
HEIDENHEIM

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

Ausgewdhlte Themen im Studiengang Informatik (T4INF4915)

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T4INF4915 3. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Ubung, Projekt

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

150 60

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULDAUER (SEMESTER)

1

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

Selected Topics in Computer Science

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Rolf Assfalg

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
90

SPRACHE
Deutsch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, zu den in den Modulinhalten genannten Theorien, Modellen und Diskursen detaillierte Analysen und
Argumentationen aufzubauen. Sie kénnen Zusammenhdange und Einflisse innerhalb von Problemlagen differenzieren und darauf aufbauend neue Lésungsvorschldge

entwickeln und diese kritisch evaluieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwadhlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN

DB-Programmierschnittstellen

- Grundlegende Paradigmen der DB-Programmierung

- 0DBC

- Programmierung von DB-Schnittstellen in Scriptsprachen
- JDBC

- Nebenldufigkeit in der DB-Programmierung
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Signale und Systeme 1

- Grundlegende Begriffe und Einfiihrung in Signale und Systeme (kontinuierlich)
- Systemantwort mittels Faltungsintegral/Faltungssumme

- Fourier-Reihe

- Transformationen (Fourier, Laplace)

Wissenschaftliches Publizieren

- Was ist Wissenschaft?

- wie funktioniert der Wissenschaftsbetrieb?

- die Rolle der verschiedenen wissenschaftlichen Publikationsformen
- Formaler Aufbau und Gliederung wissenschaftlicher Arbeiten

- Umgang mit wissenschaftlicher Literatur und richtiges Zitieren.

Business Englisch
- Englisch in Wort und Schrift

Simulationstechnik

- Anwendungsgebiete

- Prozessbeschreibung

- Modellierungsformalismen
- Klassische Simulationsmethoden
- Analoge Modellbildung

- Digitale Modellbildung

- Datenbasierte Modellierung
- Petri-Netze

- Zustandsverfahren

- Produktionssimulation

- Betriebliche Simulationen

- Simulationssprachen

Netzmanagement

- Netzplanung als Grundlage eines effizienten Netzmanagements
- Ziele, Aktivitdtenen und Umfang eines Netzmanagements

- Bestandteile eines Konzeptes zum Netzmanagement

- Managementarchitekturen, -protokolle und -dienste

- Geeignete Werkzeuge und deren Anwendung

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

PRASENZZEIT
20

20

20

20

20

SELBSTSTUDIUM

30

30

30

30

30

- Abts, D.: Masterkurs Client/Server-Programmierung mit Java: Anwendungen entwickeln mit Standard-Technologien: JDBC, UDP, TCP, HTTP, XML-RPC, RMI, JMS und

JAX-WS, Teubner

- Beucher, 0.: MATLAB und Simulink, Pearson Studium - Scientific Tools

- Bossel, H.: Systeme - Dynamik - Simulation; Modellbildung, Analyse und Simulation komplexer Systeme
- Dinger, J./Hartenstein, H.: Netzwerk- und IT-Sicherheitsmanagement, KIT Scientific Publishing

- Kramer, U./Neculau, M.: Simulationstechnik, Leipzig: Fachbuchverlag

- Ohm, J.-R./LUke, H.D.: Signalubertragung, Springer

- Pehl, E.: Digitale und analoge Nachrichteniibertragung, Hichting Telekommunikation

- Standop, E.: Die Form der wissenschaftlichen Arbeit

- von Grinigen, D.Ch.: Digitale Signalverarbeitung, Hanser Fachbuch
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