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Aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher Zusammenstellungen von Modulen kdnnen die spezifischen Angebote hier nicht im Detail abgebildet werden.
Nicht jedes Modul ist beliebig kombinierbar und wird méglicherweise auch nicht in jedem Studienjahr angeboten. Die Summe der ECTS aller Module

inklusive der Bachelorarbeit umfasst 210 Credits.

Die genauen Priifungsleistungen und deren Anteil an der Gesamtnote (sofern die Priifungsleistung im Modulhandbuch nicht eindeutig definiert ist
oder aus mehreren Teilen besteht), die Dauer der Priifung(en), eventuelle Einreichungsfristen und die Sprache der Prifung(en) werden zu Beginn der

NUMMER

T4EIT1001
T4EIT1002
T4EIT1003
T4EIT1004
T4EIT1005

T4EIT1006
T4EIT1007
T4EIT1008
T4EIT1009
T4EIT1010

T4EIT2001
T4EIT2002
T4EIT2003
T4EIT2004
T4EIT2005

T4_3100
T4_3200
T4_1000
T4_2000
T4_3000

T4EIT2103
T4EIT2701
T4EIT2702
T4EIT3701
T4EIT3702

T4EIT3703
T4_3300

Stand vom 07.04.2025

jeweiligen Theoriephase bekannt gegeben.

FESTGELEGTER MODULBEREICH

MODULBEZEICHNUNG
Mathematik |

Informatik |

Einfihrung in die Volks- und Betriebswirtschaft

Grundlagen Elektrotechnik |
Mathematik I

Grundlagen Elektrotechnik II
Elektronik und Messtechnik |
Informatik 11

Physik

Digitaltechnik

Grundlagen Elektrotechnik Il
Systemtheorie
Regelungstechnik
Mathematik Il

Mikrocomputertechnik

Studienarbeit
Studienarbeit Il
Praxisprojekt |
Praxisprojekt I

Praxisprojekt Il

Elektronik und Messtechnik II

Grundlagen Elektrotechnik IV - Nachrichtentechnik

Kommunikationstechnik
Hochfrequenztechnik

Ubertragungstechnik

Signalverarbeitung

Bachelorarbeit
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NUMMER

T4EIT9000
T4EIT9001
T4EIT9064

T4EIT9065
T4EIT9066
T4EIT9067
T4EIT9068
T4EIT9073

T4EITO074
T4EIT9075
T4EIT9076
T4EIT9078
T4EIT9079

T4EIT9080
T4EIT9081
T4EIT9082

Stand vom 07.04.2025

VARIABLER MODULBEREICH

MODULBEZEICHNUNG

Ausgewahlte Themen der Elektro- und Informationstechnik

Technologieseminar in der Elektro- und Informationstechnik

Informatik Il

Software-Engineering und Simulation
Systems Engineering
Eisenbahnbetriebstechnologien
Informatik Il und Software-Engineering

Digitale Netze und Mobilkommunikation

Anwendungen der Nachrichtentechnik |
Anwendungen der Nachrichtentechnik Il
Prozessortechnik

Beschallungs- und Videoanlagen

Elektrische und optische Informationsiibertragung

Auslegung nachrichtentechnischer Systeme
Mobilkommunikation

Digitale Netze
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Studienbereich Technik // School of Engineering

Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology

Nachrichtentechnik // Communications Engineering
FRIEDRICHSHAFEN

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T4EIT1001 1. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Mathematik | (T4EIT1001)

Mathematics |

MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG
1 Prof. Dr. Gerhard Gotz
LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)

Klausur 120

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
150 72 78

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen zielgerichtete Berechnungen anzustellen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Losungen zu erarbeiten und unter Berlcksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Mathematik 1

Lineare Algebra

- Mathematische Grundbegriffe
- Vektorrechnung

- Matrizen

Komplexe Zahlen
Analysis 1

- Funktionen mit einer Verdnderlichen
- Standardfunktionen und deren Umkehrfunktionen

BESONDERHEITEN

Stand vom 07.04.2025

PRASENZZEIT

72

SELBSTSTUDIUM
78
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bronstein/Semendjajew/Musiol/Muhlig: Taschenbuch der Mathematik, Harri Deutsch Verlag

- Engeln-Mdillges, G./Schafer, W./Trippler, G.: Kompaktkurs Ingenieurmathematik mit Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Leipzig: Fachbuchverlag
- Fetzer/Frankel: Mathematik, Lehrbuch fiir ingenieurwissenschaftliche Studiengdnge, Bande 1 und 2, Springer-Verlag

- Leupold: Mathematik, ein Studienbuch fiir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Hanser Verlag

- Neumayer/Kaup: Mathematik fir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Shaker Verlag

- Papula, L.: Mathematik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bande 1 u. 2, Vieweg Verlag

- Papula, L.: Mathematische Formelsammlung fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg Verlag

- Preuss/Wenisch/Schmidt: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- RieRinger, T.: Mathematik fir Ingenieure, Springer Verlag

- Stry, Y./Schwenkert, R.: Mathematik kompakt fir Ingenieure und Informatiker, Springer Verlag

Stand vom 07.04.2025 T4EIT1001 // Seite 5



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Informatik | (T4EIT1002)

Computer Science |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT1002 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Christian Kuhn Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Kombinierte Prifung - Entwurf 60 % und Klausur 40 % Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verstehen die Konzepte von Software und Softwareentwicklung. Sie kdnnen Algorithmen und Datenstrukturen formulieren, strukturieren und
anwenden. Sie kénnen erste kleine Anwendungen in einer Hochsprache analysieren und implementieren sowie Werkzeuge der Softwareentwicklung auf
Problemstellungen anwenden.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden erwerben die Kompetenz, systematische Vorgehensweisen auf dem Weg vom Problem zum Programm zu erfahren und anzuwenden sowie einfache
Problemstellungen zu analysieren und in Programm-Strukturen umzusetzen. Sie sind in der Lage, typische Probleme der Softwaretechnik zu analysieren und eine
schrittweise Verfeinerung eines Algorithmus gemaR Problemldsung umzusetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden erwerben die Kompetenz, angemessene Losungen durch eigenstdndige Suche und Bearbeitung zu entwickeln und selbststandig als auch im Team
kreative Losungen fUr praktische Aufgabenstellungen zu finden.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden besitzen die Kompetenz, einfache Aufgabenstellungen aus verschiedenen Anwendungsbereichen zu analysieren, zu diskutieren und zu modellieren
und auf typische Problemstellungen der Praxis zu Gbertragen. Sie kdnnen sich an fachlichen Gesprachen und Diskussionen des Fachgebiets beteiligen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen der Informatik 1 60 90

Stand vom 07.04.2025 T4EIT1002 // Seite 6



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Grundlagen der Informatik

- Begrifflichkeiten, Ziele

- Einflhrung in Rechnersysteme

- Software/Hardware, Betriebssystem, Netzwerk

Grundlagen Softwareentwicklung

- Grundprinzipien von Sprachen (Compiler/Interpreter), Beispiele
- Datentypen, Einfache Datenstrukturen

- Entwurfsmethodik, Spezifikation

- Sprachkonstrukte/Befehlssatz

- Ein- und Ausgabe (Konsole)

- Programmkonstruktion - Strukturierte Programmierung
- Einfache Algorithmen

- Staple, Queue, Sortier- und Suchalgorithmen

- Bibliotheken, Schnittstellen

- Objektorientierung

Werkzeuge der Softwareentwicklung

- Einfache Modellierung (Flussdiagramme, Struktogramme)
- Entwicklungsumgebung (SDK/IDE)

- Test, Debugging

Einfihrung und Verwendung einer klassischen Hochsprache (bevorzugt C und/oder C++,
alternativ C#, Java, ...) in einfachen Beispielen. Einfihrung einer typischen
Entwicklungsumgebung.

Labor:
Selbststandige, angeleitete Verwendung einer Softwareentwicklungsumgebung und
Verwendung von typischen Werkzeugen der Softwareentwicklung

Bearbeitung von einfachen, vorgegebenen Problemstellungen und eigenstdndige Losung mit

Modellen, Algorithmen und Programm-Implementierung, einfache Beispiele (10-50 Codezeilen).

BESONDERHEITEN
Hoher Praxisanteil durch begleitete Laboriibungen

VORAUSSETZUNGEN

Mathematische Grundlagen (Abiturkenntnisse)
Basiskenntnisse Rechnersysteme (PC, Internet)
Keine Programmierkenntnisse notwendig.

LITERATUR

- Broy, M.: Informatik - eine grundlegende Einfiihrung, Springer Verlag
- Herold, H./Lurz, B./Wohlrab, J.: Grundlagen der Informatik, Minchen: Pearson Studium
- Kernighan, B/Ritchie, D.: Programmieren in C, Minchen: Hanser Verlag

- Kueveler, G./Schwoch, D.: Informatik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler 1: Grundlagen, Programmieren mit C/C++, Vieweg+Teubner
- Levi, P./Rembold, U.: Einfiihrung in die Informatik fiir Naturwissenschaftler und Ingenieure, Miinchen: Hanser Verlag

- Stroustrup, B.: Einflhrung in die Programmierung mit C++, Minchen: Pearson Studium
- Wirth, N.: Algorithmen und Datenstrukturen, Stuttgart: Teubner Verlag,

Stand vom 07.04.2025

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Einfihrung in die Volks- und Betriebswirtschaft (T4EIT1003)

Introduction to Economics and Business Administration

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT1003 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Seminar, Fallstudien -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung 90 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls verfigen die Studierenden ber die fir Ingenieur*innen notwendigen Grundkenntnisse der Volks- und
Betriebswirtschaftslehre. Sie erldutern wirtschaftliche Zusammenhdnge und die Marktmechanismen einer Volkswirtschaft. Sie verstehen die Grundmechanismen
verschiedener Wirtschaftssysteme und kennen die Mechanismen von Geldkreislauf und Produktionsfaktoren. Die Studierenden erértern Vor- und Nachteile
unterschiedlicher Organisationsformen. Sie beschreiben die Rolle von Unternehmen in einem Markt und erkldren die betrieblichen Funktionen und Ziele. Sie
diskutieren Unternehmensgeschehen in betriebswirtschaftlichem und volkswirtschaftlichem Rahmen. Sie kennen betriebswirtschaftliche Analysen und
Planungsgrundlagen und konnen sie in die Beurteilung von Ingenieurslosungen einbeziehen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden beleuchten Geschaftsprozesse in ihrem Unternehmen aus unterschiedlichen Blickwinkeln (z.B. bilanzielle Sicht, strategische Sicht oder
organisatorische Sicht) um die Unternehmensabldufe zu verstehen. Sie setzen grundlegende betriebswirtschaftliche Methoden zur Ermittlung der Wirtschaftlichkeit
von Ingenieurslésungen ein. Sie sind in der Lage, dafir relevante Informationen zu sammeln und entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden erwerben die Selbstkompetenz, mit volks- und betriebswirtschaftlichen Daten und Informationen umzugehen, um einerseits ihr eigenes
6konomisches Handeln und andererseits Prozesse im betrieblichen als auch im weltwirtschaftlichen Zusammenhang besser bewerten zu kénnen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Einfihrung in die Volks- und Betriebswirtschaft 48 102

Stand vom 07.04.2025 T4EIT1003 // Seite 8



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Einfihrung in die Volkswirtschaftslehre
- Wirtschaftskreislauf und volkswirtschaftliche Rechnungen
- Wechselwirkung zwischen Volkswirtschaft und Unternehmen

Grundziige der Betriebswirtschaft

- Rechtsformen von Unternehmen

- Uberblick tber die Teilfunktionen eines Unternehmens
- Unternehmensfiihrung

- Vertrieb und Marketing

- Controlling

- GrundzUige der Produktions- und Kostentheorie
- Kosten- und Leistungsrechnung

- Finanzierung und Investition

- Internes und externes Rechnungswesen

- Bilanzierung und Bilanzpolitik

BESONDERHEITEN

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

Die Studierenden konnen in dem Modul an die umfangreiche Phase des Selbststudiums gewéhnt werden, indem sie entsprechende Referate selbststandig

vorbereiten und erarbeiten. Es wird empfohlen die Prasenzzeit jeweils zur Halfte auf die Volks- und die Betriebswirtschaftslehre aufzuteilen.

Die Prifungsdauer gilt fir die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Coenenberg, A. G./Haller A./Schultze, W.: Jahresabschlussanalyse, Schaffer-Poeschel
- Forner, A.: Volkswirtschaftslehre: eine praxisorientierte Einfihrung, Springer Gabler

- Haberstock, L.: Kostenrechnung, Erich Schmidt Verlag

- Perridon, L./Steiner, M./Rathgeber, A.: Finanzwirtschaft der Unternehmung, Verlag Vahlen
- Wiendahl, H.-P.: Betriebsorganisation fiir Ingenieure, Hanser Verlag
- Wéhe, G.: Einfihrung in die allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Verlag Vahlen

Stand vom 07.04.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Grundlagen Elektrotechnik | (T4EIT1004)

Principles of Electrical Engineering |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT1004 1. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Gerald Oberschmidt Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen fir Standardfélle der Praxis Berechnungen
anzustellen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Losung relevanten Informationen und fiihren die
Berechnung/Analyse selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwachen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen Elektrotechnik 1 72 78

Stand vom 07.04.2025 T4EIT1004 // Seite 10



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Grundlegende Begriffe und Definitionen
- MKSA-System

- elektrischer Strom

- elektrische Spannung

- elektrischer Widerstand/Leitwert

- Temperaturabhdngigkeiten

Einfacher Gleichstromkreis
- reale Spannungsquelle
- reale Stromquelle

Verzweigte Gleichstromkreise

- Zweigstromanalyse

- Knotenanalyse

- Maschenanalyse

- Kapazitat, Kondensator, Induktivitdt, Spule
- Strom/Spannungs-DGLs an RLC-Gliedern

- Analyse einfacher RC/RL-Glieder

- Lade/Entladeverhalten, Zeitkonstante

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Fihrer, A./Heidemann, K./Nerreter, W.: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 1: Stationdre Vorgange, Minchen, Wien: Hanser Verlag

- FUhrer, A./Heidemann, K./Nerreter, W.: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 2: Zeitabhangige Vorgange, Miinchen, Wien: Hanser Verlag
- Hagmann, G.: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula-Verlag

- Paul, R.: Elektrotechnik. Band 1: Elektrische Erscheinungen und Felder, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Paul, R.: Elektrotechnik. Band 2: Netzwerke, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Tietze, U./Schenk, C.: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

- Weillgerber, W.: Elektrotechnik fir Ingenieure. Band 1: Gleichstromtechnik und Elektromagnetisches Feld, Braunschweig, Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag

- WeiRgerber, W.: Elektrotechnik fir Ingenieure. Band 2: Wechselstromtechnik, Ortskurven, Transformator, Mehrphasensysteme, Springer Vieweg

Stand vom 07.04.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering

Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology
Nachrichtentechnik // Communications Engineering

FRIEDRICHSHAFEN

Mathematik Il (T4EIT1005)

Mathematics Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER)

T4EIT1005 1. Studienjahr 1

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)

150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Gerhard Gotz

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen zielgerichtete Berechnungen durchzufihren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Berlcksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Mathematik 2

Analysis 1 (Fortsetzung)

- Folgen und Reihen, Konvergenz, Grenzwerte

- Differenzialrechnung einer Variablen

- Integralrechnung einer Variablen

- Gewdhnliche Differenzialgleichungen

- Numerische Verfahren der Integralrechnung und zur Losung von Differenzialgleichungen

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

Stand vom 07.04.2025
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SELBSTSTUDIUM
78
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LITERATUR

- Bronstein/Semendjajew/Musiol/Miihlig: Taschenbuch der Mathematik, Harri Deutsch Verlag

- Engeln-Miillges, G./Schafer, W./Trippler, G.: Kompaktkurs Ingenieurmathematik mit Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Leipzig: Fachbuchverlag
- Fetzer/Frankel: Mathematik, Lehrbuch fir ingenieurwissenschaftliche Studiengdnge, Bande 1 und 2, Springer-Verlag

- Leupold: Mathematik, ein Studienbuch fiir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Hanser Verlag

- Neumayer/Kaup: Mathematik fir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Shaker Verlag

- Papula, L.: Mathematik fUr Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bdnde 1 u. 2, Vieweg Verlag

- Papula, L.: Mathematische Formelsammlung fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg Verlag

- Preuss/Wenisch/Schmidt: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- RieRinger, T.: Mathematik fiir Ingenieure, Springer Verlag

- Stry, Y./Schwenkert, R.: Mathematik kompakt fir Ingenieure und Informatiker, Springer Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering

Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology

Nachrichtentechnik // Communications Engineering
FRIEDRICHSHAFEN

Grundlagen Elektrotechnik Il (T4EIT1006)

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T4EIT1006 1. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Ubung, Labor

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

Laborarbeit einschlieBlich Ausarbeitung

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)

150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULDAUER (SEMESTER)

1

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

Principles of Electrical Engineering Il

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr.-Ing. Gerald Oberschmidt

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

Bestanden/ Nicht-Bestanden

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen fir Standardfalle der Praxis Berechnungen
anzustellen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Losung relevanten Informationen und fiihren die

Berechnung/Analyse selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwdhlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwachen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen

gegeneinander abwdgen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Grundlagen Elektrotechnik 2

Grundlagen der Elektrotechnik 2

- Netzwerke bei stationdrer harmonischer Erregung
- Komplexe Wechselstromrechnung

- Leistung bei Wechselstrom

- einfache frequenzabhangige Schaltungen

Stand vom 07.04.2025
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SELBSTSTUDIUM
65
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Labor zu Grundlagen Elektrotechnik 2

- Strom- und Spannungsmessungen

- Oszilloskop, Multimeter und andere Messgerdte
- Einfache Gleich- und Wechselstromkreise

- Kennlinien elektrischer Bauelemente

BESONDERHEITEN

Das Modul wird erganzt durch ein Grundlagenlabor.
Die Priifungsdauer gilt fir die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Albach, M.: Grundlagen der Elektrotechnik 1, 2, 3, Pearson
- Clausert/Wiesemann: Grundgebiete der Elektrotechnik 1, 2, Oldenbourg

- Fihrer, A./Heidemann, K./Nerreter, W.: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 1: Stationdre Vorgange, Minchen, Wien: Hanser Verlag
- Fihrer, A./Heidemann, K./Nerreter, W.: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 2: Zeitabhangige Vorgdnge, Minchen, Wien: Hanser Verlag

- Hagmann, G.: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula-Verlag
- KoR/Reinhold/Hoppe: Lehr- und Ubungsbuch Elektronik, Hanser

- Paul, R.: Elektrotechnik. Band 1: Elektrische Erscheinungen und Felder, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag
- Paul, R.: Elektrotechnik. Band 2: Netzwerke, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Tietze, U./Schenk, C.: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer

PRASENZZEIT
12

SELBSTSTUDIUM

13

- WeiRgerber, W.: Elektrotechnik fir Ingenieure. Band 1: Gleichstromtechnik und Elektromagnetisches Feld, Braunschweig, Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag
- WeiRgerber, W.: Elektrotechnik fir Ingenieure. Band 2: Wechselstromtechnik, Ortskurven, Transformator, Mehrphasensysteme, Braunschweig, Wiesbaden: Springer

Vieweg

Stand vom 07.04.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Elektronik und Messtechnik | (T4EIT1007)

Electronics and Measurement Technology |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT1007 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Fallstudien -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der behandelten elektronischen Bauelemente benennen und erkldren. Sie stellen die Abhdngigkeiten der
AusgangsgréRen von den Schaltungsparametern richtig dar und kénnen typische SchaltungsgroRen berechnen. Sie wahlen Bauelemente fiir einfache Schaltungen
aus und setzen sie in der angepassten Beschaltung ein. Sie analysieren einfache Schaltungen und vergleichen ihre Performance. Die Studierenden verwenden die
richtigen Termini und Einheiten. Sie analysieren mogliche Storeinflisse und deren Einfluss auf die Messungen. Sie stellen Messergebnisse stichhaltig dar und werten
sie unter Beachtung der statistischen Eigenschaften der MessgroRen aus. Sie benennen die Eigenschaften der vermittelten Messverfahren und berechnen einfache
Anwendungsfalle.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden setzen ihr Wissen ber elektronische Bauelemente ein, um einfache Schaltungen zu analysieren und zu entwickeln. Dabei wenden sie vereinfachte
Modelle zur Berechnung der Schaltungsfunktion an. Sie sind in der Lage, die fir ihre Aufgaben relevanten Informationen zu finden und zu bewerten. Die

Studierenden wahlen aufgrund ihrer Kenntnis der Anforderungen und EinflussgroRen fiir Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Messmethode aus. Sie sind
in der Lage Messaufgaben selbststandig zu erfassen und unter Anwendung der relevanten wissenschaftlichen Methoden und Erkenntnisse angemessen umzusetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren. Sie ibernehmen Verantwortung fir ihre Sachentscheidungen und sind in der Lage, ihre
Lésungen und Ergebnisse kritisch zu reflektieren.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Elektronik und Messtechnik 1 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Messtechnik

Grundlagen und Begriffe

- Einheiten und Standards

- KenngroRen elektrischer Signale
- Messfehler und Messunsicherheit
- Darstellung von Messergebnissen

Messverfahren

- Messen von Gleichstrom und Gleichspannung
- Messen von Widerstanden

- Messen von WechselgréRen

- Messbereichserweiterungen

- Gleichstrommessbriicken

Uberblick iiber Signalquellen und Gerte der elektrischen Messtechnik
- Gleichspannungs- und Gleichstromquellen

- Funktionsgeneratoren

- Messgerate

Elektronik

Physikalische Grundlagen der Halbleiter

- Leiter/Isolator/Halbleiter erkldrt Uber Energie-Niveaus

- p-Halbleiter, n-Halbleiter, Dotierung

- pn-Ubergang (phanomenologische Beschreibung)

- pn-Ubergang ohne und mit angelegter Spannung

- Einfihrung in die integrierte Technik und Halbleiterprozesse
- Herstellung von Halbleitern, Dotierung

- Thermischer Widerstand und Kiihlung

Diode

- Eigenschaften

- Anwendungen, Beispielschaltungen
- Thyristor und Triac

Z-Diode und Referenzelemente

- Eigenschaften von Z-Dioden

- Aufbau und Eigenschaften von Referenzelementen
- Anwendungen, Beispielschaltungen

Bipolarer Transistor

- Aufbau und Eigenschaften

- Kennlinien und Interpretationen

- Berechnungsmethoden der Parameter, Grenzwerte

- Anwendung als Schalter, Ubersteuerung, Schaltzeiten

- Arbeitspunkteinstellung und Stabilisierung

- Grundschaltungen

- Anwendung als Kleinsignalverstarker, AC-Parameter der Gesamtschaltung

- Anwendung als GroRsignalverstarker, AC-Parameter der Gesamtschaltung

- Anwendung als Stromquelle (Wilson, Widlar), Dimensionierung der Schaltungen

BESONDERHEITEN

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

Die Veranstaltung kann durch Labor oder angeleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden, z.B. Schaltungssimulation oder Referate mit bis zu 12 h vertieft werden.
Es wird empfohlen, die Gewichtung der Prasenzzeit und der Klausurzeit mit 2/3 Elektronik und 1/3 Messtechnik zu gestalten.

VORAUSSETZUNGEN

Stand vom 07.04.2025
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LITERATUR

- Bohmer, E.: Elemente der angewandten Elektronik, Springer Vieweg Verlag

- GoRner, S.: Grundlagen der Elektronik, Shaker Verlag

- Hering, E./Bressler, K./Gutekunst, J.: Elektronik fUr Ingenieure, Springer Vieweg Verlag

- Hoffmann, J.: Taschenbuch der Messtechnik, Hanser Verlag

- Kories, R./Schmidt-Walter, H.: Taschenbuch der Elektrotechnik - Grundlagen und Elektronik, Verlag Harri Deutsch
- KoRB, G./Hoppe, F./IReinhold, W.: Lehr- und Ubungsbuch Elektronik, Hanser Verlag

- Lerch, R.: Elektrische Messtechnik, Springer Vieweg

- Lindner, H./Brauer, H./Lehmann, C.: Taschenbuch der Elektrotechnik und Elektronik, Hanser Verlag
- MihL, T.: Elektrische Messtechnik, Springer Vieweg

- Schriifer, E./Reindl, L./Zagar, B.: Elektrische Messtechnik, Hanser Verlag

- Stiny, L.: Aktive elektronische Bauelemente, Springer Vieweg Verlag

- Tietze, U./Schenk, C.: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Informatik 1l (T4EIT1008)

Computer Science Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT1008 1. Studienjahr 1 Dr. Christian Kuhn Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Entwurf oder Kombinierte Prifung (Entwurf 60 % und Klausur 40 %) Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls erweiterte Konzepte von Software und Softwareentwicklung verstehen sowie komplexere Algorithmen und
Datenstrukturen beschreiben und strukturieren. Sie konnen Losungen analysieren, in einer Hochsprache implementieren und in voneinander unabhdngige Module
zerlegen. Sie konnen abstrakte Datentypen bzw. Klassen zu einem Algorithmus ausarbeiten und definieren sowie hierarchisch entwerfen und weitere Werkzeuge der
Softwareentwicklung auf Problemstellungen anwenden.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden planen eine systematische Vorgehensweise auf dem Weg vom Problem zum Programm und fiihren diese selbst durch. Sie sind in der Lage, ihr
Wissen auf komplexere Aufgaben anzuwenden, komplexere Problemstellungen zu analysieren und in Programm-Strukturen umzusetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden erwerben die Kompetenz, angemessene Losungen durch eigenstdndige Suche und Bearbeitung alleine und in Teamarbeit zu entwickeln sowie
selbststandig kreative Losungen fir praktische Aufgabenstellungen zu finden.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden besitzen die Kompetenz, im Kontext des Einsatzes in der Praxis komplexere Aufgabenstellungen aus verschiedenen Anwendungsbereichen zu
analysieren, zu diskutieren, zu modellieren und zu implementieren und sich an fachlichen Gesprdchen und Diskussionen des Fachgebiets erfolgreich zu beteiligen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen der Informatik 2 48 102
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Erweiterung Softwareentwicklung

- Komplexe Datenstrukturen (Bdume, Graphen), Abstrakte Datentypen
- Modularisierung

- Komplexere Algorithmen, Rekursion

- Automaten-Theorie

- Konzepte der Objektorientierung (00)

- Einsatz von Objektorientierung

Werkzeuge der Softwareentwicklung
- Erweiterte Modellierung (z.B. UML)
- Erweitertes Debugging

Auswahl an Zusatzinhalten (optional):

- Graphische Benutzeroberflachen (mit Bibliotheken)

- Grundkonzepte Web-Entwicklung (HTML, Skriptsprachen)
- Datenbanken, SQL, Zugriff von Programmen

- IT-Sicherheit

Verwendung einer klassischen objektorientierten Hochsprache (bevorzugt C++, alternativ C#,
Java, ...) in komplexeren Beispielen.

Labor/Softwareprojekt:
Selbststandige, angeleitete Verwendung einer Softwareentwicklungsumgebung und
Verwendung von typischen Werkzeugen der Softwareentwicklung

Bearbeitung von einfachen, vorgegebenen Problemstellungen und eigenstdndige Losung mit
Modellen, Algorithmen und Programm-Implementierung, komplexere Beispiele (50-500
Codezeilen)

-->auch als selbststandige Gruppen/Teamarbeit (hoher Anteil Selbststudium) und Vorstellung
der Losung (inkl. Implementierung) im Prasenzlabor

BESONDERHEITEN
Hoher Praxisanteil durch begleitete Laboriibungen

VORAUSSETZUNGEN
Modul Informatik |

LITERATUR

PRASENZZEIT

- Aho, A.V./Ullmann, J.D.: Informatik - Datenstrukturen und Konzepte der Abstraktion, Bonn: International Thomson Publishing

- Broy, M.: Informatik - eine grundlegende Einfihrung, Springer Verlag
- Herold, H./Lurz, B./Wohlrab, J.: Grundlagen der Informatik, Miinchen: Pearson Studium

- Kueveler, G./Schwoch, D.: Informatik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler 1: Grundlagen, Programmieren mit C/C++, Vieweg+Teubner
- Levi, P./Rembold, U.: Einflhrung in die Informatik fir Naturwissenschaftler und Ingenieure, Minchen: Hanser Verlag

- Stroustrup, B.: Einflhrung in die Programmierung mit C++, Minchen: Pearson Studium
- Wirth, N.: Algorithmen und Datenstrukturen, Stuttgart: Teubner Verlag

Stand vom 07.04.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Physik (T4EIT1009)

Physics
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT1009 1. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Thomas Kibler Deutsch/Englisch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Seminar, Ubung -
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen und physikalischen Theoremen und Modellen, zielgerichtete
Berechnungen anzustellen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Lésung relevanten Informationen und fiihren die
Berechnungen selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Bericksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Physik 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Technische Mechanik

- Kinematik, Dynamik, Impuls, Arbeit und Energie, StoBprozesse,
Drehbewegungen, Mechanik starrer Korper

- Einfihrung in die Mechanik deformierbarer Korper
und die Mechanik der Flussigkeiten und Gase

Schwingungen und Wellen

- Schwingungsfahige Systeme

- Grundlagen der Wellenausbreitung

- Akustik

- geometrische Optik

- Wellenoptik, Doppler-Effekt, Interferenz

Grundlagen der Thermodynamik

- Kinetische Theorie
- Hauptsatze der Warmelehre

BESONDERHEITEN

PRASENZZEIT

Die Veranstaltung kann durch Labore und begleitendes Lernen in Form von Ubungsstunden mit bis zu 12 h vertieft werden.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Alonso, M./Finn, E.J: Physik, Oldenbourg Verlag
- Gerthsen, C./Vogel, H.: Physik, Springer Verlag

- Halliday: Halliday Physik: Bachelor-Edition, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA

- Hering/Martin/Stohrer: Physik fUr Ingenieure, Springer

- Stroppe: PHYSIK fir Studierende der Natur- und Ingenieurwissenschaften, Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG
- Tipler, P.A: Physik fir Wissenschaftler und Ingenieure, Spektrum Akademischer Verlag

Stand vom 07.04.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Digitaltechnik (T4EIT1010)

Digital Technology
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT1010 1. Studienjahr 2 Prof. Dr. Ralf Dorwarth Deutsch/Englisch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Labor -
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten Theoremen und Modellen fir Standardfalle der Praxis Berechnungen anzustellen. Sie
analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fiir die Losung relevanten Informationen und fihren die Analyse selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwdhlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwdchen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und kdnnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwdgen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Digitaltechnik 60 90
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Grundbegriffe, Quantisierung

- Bindre Zahlensysteme

- Codes mit und ohne Fehlerkorrektur

- Logische Verknupfungen, Schaltalgebra

- Rechenregeln

- Methoden des Entwurfs und der Vereinfachung
- Anwendungen (Decoder, Multiplexer, etc.)
- Speicherschaltungen, Schaltwerke

- Flip Flop und Register

- Entwurfstechniken fir Schaltwerke

- Anwendung (Zdhler, Teiler, etc.)

- Programmierbare Logik (nur PLD)

- Einfihrung in PAL, GAL

- Rechnergestitzter Entwurf

- Schaltkreistechnik und -familien (TTL, CMOS)
- Pegel, Storspannungsabstand

- Ubergangskennlinie

- Verlustleistung

- Zeitverhalten

- Hinweise zum Einsatz in der Schaltung

- Interfacetechniken, Bussysteme

- Bustreiberschaltungen

- Abschlisse, Reflexionen

BESONDERHEITEN

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 12 h begleitetes Lernen in Form von Laboriibungen bzw. Ubungsblattern. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit
dem Studierenden theoretisch und praktisch bearbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Beuth, K.: Elektronik 4, Digitaltechnik Vogel Verlag

- Borgmeyer, J.: Grundlagen der Digitaltechnik, Fachbuchverlag Leipzig

- Lipp, H.M./Becker, J.: Grundlagen der Digitaltechnik, Oldenbourg Verlag
- Siemers, C./Sikora, A.: Taschenbuch Digitaltechnik, Hanser Verlag&nbsp;
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Grundlagen Elektrotechnik Il (T4EIT2001)

Fundamentals of Electrical Engineering Il|

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT2001 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Ralf Stiehler Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 90 ja
Laborarbeit einschlieBlich Ausarbeitung Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, komplexe mathematische Probleme zu ldsen. Sie identifizieren den Einfluss unterschiedlicher Faktoren,
setzen diese in Zusammenhang und erzielen die Losung durch die Neukombination unterschiedlicher Losungswege.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen iber das in den Modulinhalten aufgefihrte Spektrum an Methoden und Techniken zur Bearbeitung komplexer, wissenschaftlicher
Probleme in ihrem Studienfach, aus denen sie angemessene Methoden auswahlen und anwenden, um neue Lésungen zu erarbeiten.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen Elektrotechnik 3 48 52

- Mathematische Grundlagen

- Grundlagen der Elektrostatik

- Losungsmethoden feldtheoretischer Probleme, z.B. Coloumb-Integrale, Spiegelungsverfahren,
Laplacegleichung, numerische Losungen etc.

- Grundlagen der Magnetostatik

- Stationdres Strémungsfeld

- Zeitlich langsam verdnderliche Felder

- Induktionsgesetz und Durchflutungsgesetz, elektromotrische Kraft

- Aquivalenz von elektrischer Energie, mechanischer Energie und Warmeenergie
- beliebig veranderliche Felder

- Maxwellgleichungen
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Labor zu Grundlagen Elektrotechnik 3 24 26

- Wechsel- und Drehstromkreise

- Feldmessungen, Schwingkreise

- Dioden- und Transistorschaltungen, Brickenschaltungen
- Induktivitdt und Transformator

- Operationsverstdrker - Schaltvorgange

BESONDERHEITEN

Dieses Modul enthalt zusitzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden laborpraktische Aufgabenstellungen oder theoretische
Ubungen zusammen mit den Studierenden bearbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Albach, M.: Grundlagen der Elektrotechnik 1, 2, 3, Pearson

- Clausert/Wiesemann: Grundgebiete der Elektrotechnik 1, 2, Oldenbourg

- Hagmann, G.: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula

- Henke, H.: Elektromagnetische Felder: Theorie und Anwendungen, Springer

- KoR/Reinhold/Hoppe: Lehr- und Ubungsbuch Elektronik, Hanser

- Kipfmiller/Mathis/Reibiger: Theoretische Elektrotechnik, Springer

- Leuchtmann, P.: Einfiihrung in die elektromagnetische Feldtheorie, Pearson Studium
- Lonngren/Savov: Fundamentals of electromagnetics with MATLAB, SciTech Publishing
- Marinescu, M: Elektrische und magnetische Felder, Springer
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Systemtheorie (T4EIT2002)

Systems Theory
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT2002 2. Studienjahr 1 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch/Englisch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung -
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden wahlen die mathematischen Methoden der Systemtheorie fir die unterschiedlichen Anwendungsfalle der Systembeschreibung aus und setzen sie
angemessen ein. Sie unterscheiden die Begriffe Zeit-Frequenz-Bildbereich und analysieren die systemtheoretischen Fragestellungen dahingehend, in welchem
Bereich die Losung optimal erfolgt. Sie erldutern die wichtigsten Theoreme der Funktionaltransformationen der Systemtheorie und wenden sie auf Beispiele aus der
Elektrotechnik an. Sie beschreiben das Ubertragungsverhalten von Systemen im Bildbereich und untersuchen dessen Auswirkung auf Signale.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden wenden die Verfahren der Systemtheorie in einer Vielzahl von Problemen der Elektrotechnik an, um in weiten Bereichen Zusammenhdange zu
veranschaulichen und das dortige Systemverhalten zu gestalten. Sie analysieren komplexe Probleme der Physik und der Elektrotechnik aufgrund ihres erweiterten
abstrakten systemtheoretischen Denkens. Sie wenden die jeweils angepassten Intergraltransformationen auch im Rahmen von Simulationen an und erfassen die
Bedeutung, die Moglichkeiten sowie Grenzen dieser mathematischen systemtheoretischen Berechnungen. Sie entwickeln Losungsstrategien, um allgemeine
komplexe Systeme zu abstrahieren, zu modularisieren und zu analysieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen uber die erforderlichen fundierten fachlichen Kenntnisse und personlichen Fahigkeiten, sodass die Anwendung wissenschaftlicher
Methoden und Kenntnisse in weiterfihrenden Modulen wie der Regelungstechnik und Digitalen Signalverarbeitung erméglicht wird.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Signale und Systeme 48 102
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

- Grundlegende Begriffe und Definitionen zu ,Signalen” und ,Systemen”
- Systemantwort auf ein beliebiges Eingangssignal

- Zeitkontinuierliche Signale und ihre Funktionaltransformationen

- Fourier-Reihe, Fourier-Transformation, Grundlagen der Spektralanalyse
- Laplace-Transformation

- Zeitdiskrete Signale

- z-Transformation

- Abtasttheorem

- Systembeschreibung im Funktionalbereich

- Ubertragungsfunktion linearer, zeitinvarianter Systeme

- Differenzialgleichungen und Laplace-Transformation

- Differenzengleichungen und z-Transformation

- Einfiihrung in zeitdiskrete, rekursive und nicht-rekursive Systeme

BESONDERHEITEN

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

Es werden auf der Basis der Mathematik-Grundvorlesungen die einschldgigen Funktionaltransformationen behandelt. Simulationsbeispiele basierend auf einer
Simulationssoftware (z.B. MATLAB, SIMULINK) sollen die theoretischen Inhalte praktisch darstellen. Dieses Modul beinhaltet zusatzlich bis zu 24h begleitetes Lernen

in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit den Studierenden erarbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Girod, B/Rabenstein, R/Stenger, A.: Einfihrung in die Systemtheorie, Springer Vieweg Verlag

- Hoffmann, J./Quint, F.: Simulation technischer linearer und nicht linearer Systeme mit MATLAB®/Simulink®, Oldenbourg Verlag

- Oppenheim, A. V./Schafer, R. W./Padgett, W. T./Yoder, M. A.: Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall Verlag
- Puente Léon, F./Kiencke, U./Jdkel, H.: Signale und Systeme, Oldenbourg Verlag
- Ulrich, H./Weber, H.: Laplace, Fourier- und z-Transformation, Springer Vieweg Verlag

- Unbehauen, R.: Systemtheorie 1, Oldenbourg Verlag
- Werner, M.: Signale und Systeme, Vieweg-Teubner Verlag
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Regelungstechnik (T4EIT2003)

Control Technology
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT2003 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thomas Kibler Deutsch/Englisch
EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Seminar, Ubung -
EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten technisch-mathematischen Theoremen und Modellen zielgerichtete Berechnungen
anzustellen und Entwiirfe anzufertigen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Losung relevanten Informationen
und fihren die Berechnung und Synthese selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwachen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Regelungstechnik 48 102
- Einflihrung

- Beschreibung dynamischer Systeme

- Lineare Ubertragungsglieder

- Regelkreis und Systemeigenschaften

- Fihrungsregelung und StérgroRenregelung

- Klassische Regler

- Frequenzkennlinienverfahren

- Wurzelortsverfahren bzw. Kompensationsverfahren
- Simulation des Regelkreises

BESONDERHEITEN
Die Ubungen konnen mit Hilfe von Simulationen und Laboren im Umfang von bis zu 24 UE erginzt werden.
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Follinger, O.: Regelungstechnik, Hithig Verlag

- Lunze, J.: Regelungstechnik 1, Berlin: Springer-Verlag

- Lutz, H./Wendt, W.: Taschenbuch der Regelungstechnik, Harri Deutsch Verlag

- Mann, H./Schiffelgen, H./Froriep, R.: Einfihrung in die Regelungstechnik, Hanser Verlag
- Philippsen, H.-W.: Einstieg in die Regelungstechnik, Hanser Fachbuchverlag

- Schulz, G.: Regelungstechnik 1, Oldenbourg-Verlag

- Unbehauen, H.: Regelungstechnik 1, Vieweg-Verlag
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Mathematik 111 (TAEIT2004)

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER)

T4EIT2004 2. Studienjahr 2

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

Hausarbeit

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)

150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Mathematics Ill

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Gerhard Gotz

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

Bestanden/ Nicht-Bestanden

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen zielgerichtete Berechnungen anzustellen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Berlcksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Mathematik 3

Analysis Il

- Funktionen mit mehreren unabhdngigen Variablen

- Skalarfelder, Vektorfelder

- Differentialrechnung bei Funktionen mehrerer unabhéngiger Variabler
- Integralrechnung bei Funktionen mehrerer unabhangiger Variable

- Vektoranalysis

Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik

- Kombinatorik (Uberblick, Beispiele)

- Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung, Zufallsprozesse

- Zufallsvariable, Dichte- und Verteilungsfunktionen, Erwartungswerte
- Einfihrung in die beschreibende Statistik

- Schatzverfahren, Konfidenzintervalle

- statistische Prifverfahren/Tests

Stand vom 07.04.2025

PRASENZZEIT

48

SELBSTSTUDIUM
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Mathematische Anwendungen 24

Mathematische Anwendungen (mit Hilfe mathematischer Software)

- Berechnungen und Umformungen durchfihren

- Grafische Darstellung von Daten in unterschiedlichen Diagrammen

- Gleichungen und lineare Gleichungssysteme ldsen

- Probleme mit Vektoren und Matrizen 6sen

- Funktionen differenzieren (symbolisch, numerisch)

- Integrale l6sen (symbolisch, numerisch)

- Gewdhnliche Differentialgleichungen 6sen (symbolisch, numerisch)

- Approximation mit der Fehlerquadrat-Methode (z.B. mit algebraischen Polynomen)
- Interpolation (z.B. linear, mit algebraischen Polynomen, mit kubischen Splines)
- Messdaten einlesen und statistisch auswerten, statistische Tests durchfiihren
- Losen von Aufgaben mit Inhalten aus Studienfdchern des Grundstudiums (z.B.
Regelungstechnik, Signale und Systeme, Messtechnik, Elektronik)

BESONDERHEITEN

SELBSTSTUDIUM

26

Dieses Modul beinhaltet zusitzlich bis zu 24h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden oder Laborveranstaltungen. Hierbei werden Ubungsaufgaben und/oder

vertiefende Aufgabenstellungen zusammen mit den Studierenden erarbeitet.
Die Priifungsdauer gilt fur die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Benker, H.: Ingenieurmathematik kompakt — Problemlésungen mit MATLAB, Springer Verlag

- Bourier, G.: Statistik—Ubungen, Gabler Verlag

- Bourier, G.: Wahrscheinlichkeitsrechnung und schlieBende Statistik Praxisorientierte Einfihrung, Gabler Verlag
- Bronstein/Semendjajew/Musiol/Mihlig: Taschenbuch der Mathematik, Verlag Harri Deutsch

- Engeln-Mdillges, G./Schafer, W./Trippler, G.: Kompaktkurs Ingenieurmathematik mit Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Hanser Fachbuchverlag

- Fetzer/Frankel: Mathematik, Lehrbuch fiir ingenieurwissenschaftliche Studiengdnge, Bande 1 und 2, Springer-Verlag
- Fleischhauer: Excel in Naturwissenschaft und Technik, Verlag Addison-Wesley

- Gramlich/Werner: Numerische Mathematik mit MATLAB, dpunkt Verlag

- Leupold: Mathematik, ein Studienbuch fiir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- Neumayer/Kaup: Mathematik fir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Shaker Verlag

- Papula, L.: Mathematik fUr Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bande 1 bis 3, Vieweg Verlag

- Papula, L.: Mathematische Formelsammlung fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg Verlag

- Preuss/Wenisch/Schmidt: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- RieRinger, T.: Mathematik fiir Ingenieure, Springer Verlag

- Sanat, Z.: Mathematik fir Ingenieure - Grundlagen, Anwendungen in Maple und C++, Vieweg + Teubner Verlag
- Schott: Ingenieurmathematik mit MATLAB, Hanser Fachbuchverlag

- Stry, Y./Schwenkert, R.: Mathematik kompakt fir Ingenieure und Informatiker, Springer Verlag

- Westermann, T.: Mathematik fur Ingenieure mit MAPLE, Bande 1 und 2, Springer Verlag

- Westermann, T.: Mathematische Probleme l6sen mit MAPLE - Ein Kurzeinstieg, Springer Verlag
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Mikrocomputertechnik (T4EIT2005)

Microcomputer Technology

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT2005 2. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Ralf Stiehler Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die in den Inhalten des Moduls genannten Strukturen, Theorien und Modelle. Sie kénnen diese beschreiben und systematisch darstellen.
Sie sind in der Lage, unterschiedliche Ansatze miteinander zu vergleichen und kénnen mit Hilfe ihres Wissens plausible Argumentationen und Schliisse ableiten.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwadhlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Mikrocomputertechnik 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Mikrocomputertechnik 1

- Einfiihrung und Uberblick Gber Geschichte, Stand der Technik und aktuelle Trends
- Grundlegender Aufbau eines Rechners (CPU, Speicher, E/A-Einheiten, Busstruktur)
- Abgrenzung von Neumann/Harvard, CISCIRISC, Mikro-Prozessor / Mikro-Computer /
Mikro-Controller

- Oberer Teil des Schichtenmodells: Maschinensprache, Assembler und héhere
Programmiersprachen

- Unterer Teil des Schichtenmodells: Betriebssystemebene, Registerebene, Gatter- und
Transistorebene

- Computerarithmetik und Rechenwerk (Addierer, Multiplexer, ALU, Flags)

- Steuerwerk (Aufbau und Komponenten)

Mikrocomputertechnik 2

- Befehlsablauf im Prozessor (Maschinenzyklen, Timing, Speicherzugriff, Datenfluss)
- Vertiefte Betrachtung des Steuerwerks

- Ausnahmeverarbeitung (Exceptions, Traps, Interrupts)

- Uberblick @iber verschiedene Arten von Speicherbausteinen

- Funktionsweise paralleler und serieller Schnittstellen

- Ubersicht Giber System- und Schnittstellenbausteine

BESONDERHEITEN

SELBSTSTUDIUM

Zur Vertiefung des Vorlesungsstoffs wird empfohlen, das studentische Eigenstudium mit praktischen Programmieriibungen an einem handelsiblichen

Mikrocontroller mit einem Gesamtumfang von bis zu 24h zu unterstitzen.
Die Prifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bahring: Mikrorechner-Technik 1+2, Springer

- Beierlein/Hagenbruch: Taschenbuch Mikroprozessortechnik, Fachbuchverlag Leipzig

- Brinkschulte/Ungerer: Mikrocontroller und Mikroprozessoren

- Patterson/Hennessy: Computer Organization and Design - The Hardware/Software Interface, Morgan-Kaufmann
- Schaaf: Mikrocomputertechnik, Hanser

- Schmitt: Mikrocomputertechnik mit Controllern der Atmel-AVR-RISC-Familie, Oldenburg

- Walter: Mikrocomputertechnik mit der 8051-Familie, Springer

- Wittgruber: Digitale Schnittstellen und Bussysteme, Vieweg
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Studienarbeit (T4_3100)

Student Research Project

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4_3100 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Studienarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 6 144 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen sich unter begrenzter Anleitung in ein komplexes, aber eng umgrenztes Gebiet einarbeiten und den allgemeinen Stand des Wissens
erwerben. Sie kdnnen Losungen entwickeln und Alternativen bewerten. Dazu nutzen sie bestehendes Fachwissen und bauen es selbstandig im Thema der
Studienarbeit aus. Die Studierenden kennen und verstehen die Notwendigkeit des wissenschaftlichen Recherchierens und Arbeitens. Sie sind in der Lage eine
wissenschaftliche Arbeit zu steuern und wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren. Die Studierenden erschlieRen sich im Rahmen der Bearbeitung
ein fUr sie neues Fachthema aus dem Bereich ihres Studiengangs und vertiefen dies.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden konnen relevante Informationen mit wissenschaftlichen Methoden sammeln und unter der Bericksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse
interpretieren. Sie sind in der Lage, eine ihrem Studiengang entsprechende Fragestellung unter wissenschaftlicher Methoden selbststandig zu bearbeiten und die
Ergebnisse sach- sowie formgerecht in einer schriftlichen Ausarbeitung darzustellen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen innerhalb einer vorgegebenen Frist ausdauernd und beharrlich auch gréere Aufgaben selbststandig ausfihren. Sie kénnen sich selbst
managen und Aufgaben zum vorgesehenen Termin erfiillen. Sie kdnnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren, Ergebnisse plausibel darstellen und auch
komplexe Sachverhalte nachvollziehbar begriinden.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Studienarbeit 6 144

Anfertigen einer schriftlichen Arbeit. Die Themen der Studienarbeiten werden von der DHBW
gestellt, Themenvorschlage durch den Dualen Partner oder nebenberufliche Dozentinnen bzw.
Dozenten sind willkommen. Die Aufgabenstellungen orientieren sich dabei an den
Studienpldnen der Studiengange. Die Studienakademie fihrt die Vergabe der Themen an die
Studierenden durch.

Es sollte eine Problemstellung aus dem mindestens einem Teilgebiet des Studiengangs sein. Die
Bearbeitung kann auch im Team erfolgen.

Stand vom 07.04.2025 T4_3100 // Seite 35



BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Studienarbeit Il (T4_3200)

Student Research Project Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4_3200 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Studienarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 6 144 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen sich unter begrenzter Anleitung in ein komplexes, aber umgrenztes Gebiet vertiefend einarbeiten und den allgemeinen Stand des Wissens
erwerben. Sie konnen selbststandig Losungen entwickeln und Alternativen bewerten. Dazu nutzen sie bestehendes Fachwissen und bauen es selbstandig im Thema
der Studienarbeit aus. Die Studierenden kennen und verstehen die Notwendigkeit des wissenschaftlichen Recherchierens und Arbeitens. Sie sind in der Lage eine
wissenschaftliche Arbeit effizient zu steuern und wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren. Die Studierenden erschlieBen sich im Rahmen der
Bearbeitung ein fir sie neues Fachthema aus dem Bereich ihres Studiengangs und vertiefen dies.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen relevante Informationen mit wissenschaftlichen Methoden zu sammeln und unter der Beriicksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse
interpretieren. Sie sind in der Lage, eine ihrem Studiengang entsprechende Fragestellung unter wissenschaftlicher Methoden selbstandig zu bearbeiten und die
Ergebnisse sach- sowie formgerecht in einer schriftlichen Ausarbeitung darzustellen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen innerhalb einer vorgegebenen Frist ausdauernd und beharrlich auch gréere Aufgaben selbststandig ausfihren. Sie kénnen sich selbst
managen und Aufgaben zum vorgesehenen Termin erfiillen. Sie kdnnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren, Ergebnisse plausibel darstellen und auch
komplexe Sachverhalte nachvollziehbar begriinden

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Studienarbeit 2 6 144

Anfertigen einer schriftlichen Arbeit. Die Themen der Studienarbeiten werden von der DHBW
gestellt, Themenvorschlage durch den Dualen Partner oder nebenberufliche Dozentinnen bzw.
Dozenten sind willkommen. Die Aufgabenstellungen orientieren sich dabei an den
Studienpldnen der Studiengange. Die Studienakademie fihrt die Vergabe der Themen an die
Studierenden durch.

Es sollte eine Problemstellung aus dem mindestens einem Teilgebiet des Studiengangs sein. Die
Bearbeitung kann auch im Team erfolgen.

Stand vom 07.04.2025 T4_3200 // Seite 37



BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Praxisprojekt | (T4_1000)
Work Integrated Project |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4_1000 1. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Seminar; Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Projektarbeit Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden
Ablauf- und Reflexionsbericht Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

600 4 596 20

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen mit ihrem theoretischen Fachwissen grundlegender industrieller Problemstellungen in ihrem jeweiligen Kontext und ihrer jeweiligen
Komplexitdt. Die Studierenden kennen die zentralen manuellen und maschinellen Grundfertigkeiten des jeweiligen Studiengangs, sie kdnnen diese an praktischen
Aufgaben anwenden und haben deren Bedeutung fiir die Prozesse im Unternehmen kennen gelernt. Sie kennen die wichtigsten technischen und organisatorischen
Prozesse in Teilbereichen des Dualen Partners und kénnen deren Funktion darlegen. Die Studierenden konnen grundsatzlich fachliche Problemstellungen des
jeweiligen Studiengangs beschreiben und fachbezogene Zusammenhange erldutern.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen bliche Vorgehensweisen der industriellen Praxis und kdnnen diese selbststandig umsetzen. Dabei bauen sie auf ihr theoretisches Wissen
sowie ihre praktischen Erfahrungen auf. Sie sind in der Lage, unter Anleitung fiir komplexe Praxisanwendungen angemessene Methoden auszuwahlen und
anzuwenden. Sie kdnnen die Moglichkeiten, Praktikabilitat und Grenzen der eingesetzten Methoden nach anleitender Diskussion einschdtzen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kennen ihre eigenen Starken und Schwachen; sie setzen ihre Starken bewusst fir den reibungslosen Ablauf von industriellen Prozessen ein. Den
Studierenden gelingt es, aus Erfahrungen zu lernen, sie ibernehmen Verantwortung fir die Gbertragenen Aufgaben, mit denen sie sich auch personlich identifizieren.
Die Studierenden ibernehmen erste Verantwortung im Team, integrieren und unterstiitzen durch ihr Verhalten die gemeinsame Zielerreichung. Sie reflektieren und
leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Lésung des Problems beachtet werden missen und beurteilen, inwiefern einzelne theoretische
Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kénnen. Die Studierenden zeigen Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen nutzen, um in
berufspraktischen Situationen angemessen, authentisch und erfolgreich zu agieren. Dies umfasst auch das systematische Suchen nach alternativen Lésungsansdtzen
sowie eine erste Einschatzung der Anwendbarkeit von Theorien fir die Praxis in den die Ingenieurswissenschaften beeinflussenden Themenbereichen der
Nachhaltigkeit, Energie- und Ressourceneffizienz sowie Digitalisierung.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Projektarbeit 1 0 560
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Anfertigung der Projektarbeit 1 Gber eine praktische Problemstellung

- Vermittlung von praktischen Inhalten unter Orientierung an den jeweiligen
studiengangsspezifischen theoretischen Studieninhalten

- Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengdnge des Studienbereichs Technik verwiesen

Wissenschaftliches Arbeiten 1 4 36

- Leitlinien des wissenschaftlichen Arbeitens

- Themenwahl und Themenfindung bei der Projektarbeit 1

- Typische Inhalte und Anforderungen an eine Projektarbeit 1

- Aufbau und Gliederung einer Projektarbeit 1

- Literatursuche, -beschaffung und -auswahl

- Nutzung des Bibliotheksangebots der DHBW

- Form einer wissenschaftlichen Arbeit (z.B. Zitierweise, Literaturverzeichnis)

- Hinweise zu DV-Tools (z.B. Literaturverwaltung und Generierung von Verzeichnissen in der
Textverarbeitung)

BESONDERHEITEN

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten I” findet wahrend der Theoriephase statt. Eine Durchfihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die Aufteilung
auf zwei Semester ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das Web Based Training ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW genutzt werden.

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brink, A.: Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Ein prozessorientierter Leitfaden zur Erstellung von Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten, Gabler
- Grieb, W./Slemeyer, A.: Schreibtipps fir Studium, Promotion und Beruf in Ingenieur- und Naturwissenschaften, VDE Verlag

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fir Bachelor, Master und Dissertation, Bern

- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Minto, B.: The Pyramid Principle: Logic in Writing, Thinking and Problem Solving, London

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Minchen: Vahlen

- Web-Based Training , Wissenschaftliches Arbeiten”

- Zelazny, G.: Say It With Charts: The Executives's Guide to Visual Communication, Mcgraw-Hill Professional

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Praxisprojekt Il (T4_2000)
Work Integrated Project Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4_2000 2. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung; Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Projektarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

Ablauf- und Reflexionsbericht Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden
Kombinierte Priifung - Kombinierte Priifung (Referat 30 % und Mindliche Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

70 %)

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

600 5 595 20

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem angemessenen Kontext und in angemessener Komplexitat. Sie kennen die technischen und
organisatorischen Prozesse in den Bereichen des Dualen Partners und kénnen deren Funktion und Wirkungszusammenhdnge angemessen darlegen. Sie konnen
fachliche Problemstellungen des jeweiligen Studiengangs beschreiben, fachbezogene Zusammenhdnge erldutern und erste Ideen fiir Losungsansdtze entwickeln.
Dabei bauen sie auf ihrem wachsenden theoretischen Wissen sowie ihrer wachsenden berufspraktischen Erfahrung auf.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die im betrieblichen Umfeld Gblichen Methoden, Techniken und Fertigkeiten und kénnen bei der Auswahl deren Starken und Schwachen
einschatzen, so dass sie die Methoden sachangemessen und situationsgerecht auswahlen. Die ihnen tUbertragenen Aufgaben setzen die Studierenden durch
durchdachte Konzepte, fundierte Planung und gutes Projektmanagement erfolgreich um.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kennen ihre eigenen Starken und Schwdchen; sie setzen ihr Starken bewusst fir den reibungslosen Ablauf von industriellen Prozessen ein und
arbeiten an ihrer Personlichkeitsentwicklung. Sie lernen aus ihren Erfahrungen und Gbernehmen selbststandig Verantwortung fir die ibertragenen Aufgaben, mit
denen sie sich auch personlich identifizieren. Die Studierenden Ubernehmen mehr Verantwortung im Team, integrieren andere und tragen durch ihr iberlegtes
Verhalten zur gemeinsamen Zielerreichung bei. Sie reflektieren und leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur L6sung des Problems beachtet werden miissen. Sie beurteilen selbststandig, inwiefern einzelne
theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kdnnen. Dabei bauen sie auf ihrem theoretischen Fachwissen und ihren praktischen Erfahrungen
auf. Dazu gehdren auch das eigenstandige kritische Beobachten, das systematische Suchen alternativer Denk- und Lésungsansatze sowie das Hinterfragen von
bisherigen Vorgehensweisen. Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten Arbeitswelt
handlungsfahig und beriicksichtigen dabei die die Ingenieurswissenschaften beeinflussenden Themenbereiche der Nachhaltigkeit, Energie- und Ressourceneffizienz
sowie Digitalisierung. Sie zeigen wachsende Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen und ihr wachsendes Erfahrungswissen nutzen, um in
sozialen berufspraktischen Situationen angemessen und erfolgreich zu agieren.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Projektarbeit 2 0 560
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Anfertigung der Projektarbeit 2 Gber eine praktische Problemstellung

- Vermittlung von praktischen Inhalten unter Orientierung an den jeweiligen
studiengangsspezifischen theoretischen Studieninhalten

- Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengdnge des Studienbereichs Technik
verwiesen.

Wissenschaftliches Arbeiten 2 4 26

- Leitlinien des wissenschaftlichen Arbeitens

- Themenwahl und Themenfindung bei der Projektarbeit 2

- Typische Inhalte und Anforderungen an eine Projektarbeit 2
- Aufbau und Gliederung einer Projektarbeit 2

- Vorbereitung der Mindlichen Priifung zur Projektarbeit 2

Kombinierte Priifung 1 9

BESONDERHEITEN

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten Il “ findet wahrend der Theoriephase statt. Eine Durchfihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die Aufteilung
auf zwei Semester ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das WBT ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW genutzt werden.

Entsprechend der jeweils geltenden Studien- und Priifungsordnung fiir die Bachelorstudiengdnge im Studienbereich Technik der Dualen Hochschule
Baden-Wirttemberg (DHBW) sind die Miindliche Priifung und die Projektarbeit 2 separat zu bestehen. Die Modulnote wird aus diesen beiden Priifungsleistungen mit
der Gewichtung 50:50 ermittelt.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brink, A.: Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Ein prozessorientierter Leitfaden zur Erstellung von Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten, Gabler
- Grieb, W./Slemeyer, A.: Schreibtipps fir Studium, Promotion und Beruf in Ingenieur- und Naturwissenschaften, VDE Verlag

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern

- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Minto, B.: The Pyramid Principle: Logic in Writing, Thinking and Problem Solving, London

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

- Web-Based Training , Wissenschaftliches Arbeiten”

- Zelazny, G.: Say It With Charts: The Executives's Guide to Visual Communication, Mcgraw-Hill Professional

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Praxisprojekt Il (T4_3000)
Work Integrated Project Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4_3000 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung; Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Hausarbeit Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden
Bericht zum Ablauf und zur Reflexion des Praxismoduls Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

240 4 236 8

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem breiten Kontext und in umfassender Komplexitat. Sie haben ein sehr gutes Verstandnis von
organisatorischen und inhaltlichen Zusammenhdangen sowie von Organisationsstrukturen, Produkten, Verfahren, MaRnahmen, Prozessen, Anforderungen und
gesetzlichen Grundlagen in den Bereichen des Dualen Partners. Sie kdnnen zur Verbesserung und Erweiterung der technischen und organisatorischen Prozesse in den
Bereichen des Dualen Partners beitragen. Sie kdnnen fachliche Problemstellungen des jeweiligen Studiengangs umfassend beschreiben, fachbezogene
Zusammenhdnge tiefgehend erldutern und Ideen fir Losungsansatze entwickeln.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die im betrieblichen Umfeld tblichen Methoden, Techniken und Fertigkeiten und kénnen bei der Auswahl deren Starken und Schwachen
einschatzen, so dass sie die Methoden sachangemessen, situationsgerecht und umsichtig auswahlen. Die ihnen Ubertragenen Aufgaben setzen die Studierenden
durch durchdachte Konzepte, fundierte Planung und gutes Projektmanagement auch bei sich hdufig andernden Anforderungen systematisch und erfolgreich um.
Dabei bauen sie auf ihr theoretisches Wissen sowie ihre wachsende Berufserfahrung auf.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden weisen auch im Hinblick auf ihre Personlichkeitsentwicklung einen hohen Grad an Reflexivitdt auf, die sie als Grundlage fir die selbststandige
personliche Weiterentwicklung nutzen. Den Studierenden gelingt es, aus Erfahrungen zu lernen, sie ibernehmen selbststandig Verantwortung fiir die Ubertragenen
Aufgaben, mit denen sie sich auch personlich identifizieren. Die Studierenden Gbernehmen Verantwortung fir sich und andere. Sie sind konflikt- und kritikfahig. Sie
reflektieren und leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden zeigen umfassende Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen und ihre wachsenden personalen und sozialen Kompetenzen
nutzen, um in berufspraktischen Situationen angemessen und erfolgreich zu agieren. Die Studierenden analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Losung des
Problems beachtet werden missen. Sie beurteilen selbststandig, inwiefern theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kdnnen und sind in
der Lage, das passende auszuwdhlen. Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten und
digitalen Arbeitswelt handlungsfahig. Sie weisen eine reflektierte Haltung zu gesellschaftlichen, soziale und 6kologischen Implikationen des eigenen Handelns auf.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Projektarbeit 3 0 220

Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengange der Fakultat Technik verwiesen.
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Wissenschaftliches Arbeiten 3 4 16

- Was ist Wissenschaft?

- Theorie und Theoriebildung

- Uberblick iber Forschungsmethoden (Interviews, etc.)

- GUtekriterien der Wissenschaft

- Wissenschaftliche Erkenntnisse sinnvoll nutzen (Bezugssystem, Stand der Forschung/Technik)
- Aufbau und Gliederung einer Bachelorarbeit

- Projektplanung im Rahmen der Bachelorarbeit

- Zusammenarbeit mit Betreuern und Beteiligten

BESONDERHEITEN

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten 3 “ findet wahrend der Theoriephase statt. Eine Durchfihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die Aufteilung
auf zwei Semester ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das WBT ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW genutzt werden.

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brink, A.: Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Ein prozessorientierter Leitfaden zur Erstellung von Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten, Gabler
- Grieb, W./Slemeyer, A.: Schreibtipps fir Studium, Promotion und Beruf in Ingenieur- und Naturwissenschaften, VDE Verlag

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern

- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Minto, B.: The Pyramid Principle: Logic in Writing, Thinking and Problem Solving, London

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

- Web-Based Training , Wissenschaftliches Arbeiten”

- Zelazny, G.: Say It With Charts: The Executives's Guide to Visual Communication, Mcgraw-Hill Professional

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Elektronik und Messtechnik Il (T4EIT2103)

Electronics and Measurement Technology Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT2103 2. Studienjahr 2 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Fallstudien -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der behandelten elektronischen Bauelemente benennen und erkldren. Sie stellen die Abhdngigkeiten der
AusgangsgréRen von den Schaltungsparametern richtig dar und kénnen typische SchaltungsgroRen berechnen. Sie wahlen Bauelemente fiir einfache Schaltungen
aus und setzen sie in der angepassten Beschaltung ein. Sie analysieren einfache Schaltungen und vergleichen ihre Performance. Die Studierenden diskutieren die
Merkmale und Anforderungen der digitalen Messtechnik. Sie benennen die Eigenschaften der vermittelten Messverfahren und berechnen einfache Anwendungsfalle.
Sie analysieren mogliche Stéreinflisse und deren Einfluss auf die Messungen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden setzen ihr Wissen tber elektronische Bauelemente ein, um einfache Schaltungen zu analysieren und zu entwickeln. Dabei wenden sie vereinfachte
Modelle zur Berechnung der Schaltungsfunktion an. Sie sind in der Lage, die fiir ihre Aufgaben relevanten Informationen zu finden und zu bewerten. Die

Studierenden wahlen aufgrund ihrer Kenntnis der Anforderungen und EinflussgroRen fir Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Messmethode aus. Sie sind
in der Lage Messaufgaben selbststandig zu erfassen und unter Anwendung der relevanten wissenschaftlichen Methoden und Erkenntnisse angemessen umzusetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren. Sie ibernehmen Verantwortung fir ihre Sachentscheidungen und sind in der Lage, ihre
Losungen und Ergebnisse kritisch zu reflektieren.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden begreifen die Notwendigkeit und verfiigen Uber die notwendige Handlungskompetenz, um sich neue Wissensgebiete durch standige
berufsbegleitende Weiterbildung zu erschlieRen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Elektronik und Messtechnik 2 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Messtechnik

Digitale Messtechnik

- Z3hler, Frequenzmessung

- Analog/Digital- und Digital/Analog-Wandler

- Oszilloskope

- Computergestitzte Messtechnik, Automated Test Equipment

Messungen von Impedanzen
- Messbriicken
- moderne Impedanzmessgerate

Frequenzabhdngige Spannungsmessungen
- Breitbandige Messung, Bandbreite

- Grundbegriffe des Rauschens

- Frequenzselektive Messung im Zeitbereich
- Spektrumanalysator

Elektronik

Feldeffekttransistor

- JFET: Funktionsweise und Eigenschaften

- MOSFET: Funktionsweise und Eigenschaften

- Anwendungen: Kleinsignalverstdrker, steuerbarer Widerstand, Stromquelle, Schalter
- 1GBT

Operationsverstarker (OP)

- Prinzipieller Aufbau

- Eigenschaften des realen OP

- Operationsverstarkerschaltungen

- Gegenkopplung, Ubertragungsfunktion

- Frequenzgang der Verstarkung, Frequenzkompensation
- Anwendungen des OP

- Beispielschaltungen

Optoelektronische Bauelemente

- elektromagnetisches Spektrum, Lichtquanten
- Lichtquellen, optische Anzeigen

- Detektoren, Energieerzeugung

- Optokoppler

- Beispielschaltungen

BESONDERHEITEN

Die Veranstaltung kann durch Labore oder angeleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden, z.B. Schaltungssimulation oder Referate mit bis zu 12 h vertieft werden.
Es wird empfohlen, die Gewichtung der Prasenzzeit und der Klausurzeit mit 2/3 Elektronik und 1/3 Messtechnik zu gestalten.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bohmer, E.: Elemente der angewandten Elektronik, Springer Vieweg Verlag

- GoRner, S.: Grundlagen der Elektronik, Shaker Verlag

- Hering, E./Bressler, K./Gutekunst, J.: Elektronik fUr Ingenieure, Springer Vieweg Verlag
- Lerch, R.: Elektrische Messtechnik, Springer Vieweg

- MR, T.: Elektrische Messtechnik, Springer Vieweg

- Schriifer, E./Reindl, L./Zagar, B.: Elektrische Messtechnik, Hanser Verlag

- Stiny, L.: Aktive elektronische Bauelemente, Springer Vieweg Verlag

- Tietze, U./Schenk, C.: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag
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Grundlagen Elektrotechnik IV - Nachrichtentechnik (T4EIT2701)

Fundamentals of Electrical Engineering IV - Communications Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT2701 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, auf Grundlage der vorgestellten Theoreme elektrische und magnetische Feldkomponenten zu

berechnen, auch im Falle der Ausbreitung auf Leitungen oder in den Raum. Die Studierenden sind zusétzlich in der Lage, Simulationssoftware auf relevante
Problemstellungen anzuwenden.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die vorgestellten Methoden zur Berechnung und verstehen den Aufbau der verschiedenen Wellenleiter und
Leitungsbauformen. Sie sind in der Lage, Losungen auf Basis geeigneter Ansatze zu implementieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen Elektrotechnik 4 60 90

Wellen und Leitungen:

- Maxwellsche Gleichungen
- Elektromagnetische Wellen
- Wellenleiter

- Leitungsbauformen

Schaltungssimulation:

- Schaltungssimulation:

- Analysearten (z.B. Transient, AC Sweep, DC Sweep, Temperaturanalyse, Rauschanalyse,
Statistische-Analyse, Worst-Case-Analyse)
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BESONDERHEITEN

Die Lehrinhalte sollen an typischen Beispielen aus der Praxis der Nachrichten- und Kommunikationstechnik verdeutlicht werden. Soweit wie moglich sollen
Leitungsschaltungen an praktischen Beispielen verdeutlicht werden. Dieses Modul beinhaltet zusitzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brocrad, G.: Simulation in LTSpice IV: Handbuch, Methoden, und Anwendungen, Swiridoff Verlag
- Georg, 0.: Elektromagnetische Wellen, Springer Verlag

- GraRler, A.: Analyse und Simulation elektronischer Schaltungen, Vieweg+Teubner Verlag

- Heinemann, R.: PSPICE, Hanser Verlag

- Kipfmaller, K.: EinfGhrung in die theoretische Elektrotechnik, Springer Verlag

- Rembold, B.: Wellenausbreitung, Springer Vieweg Verlag

- Zimmer, G.: Hochfrequenztechnik - Lineare Modelle, Vieweg Verlag
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Kommunikationstechnik (T4EIT2702)

Communication Technology

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT2702 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN

LEHRFORMEN

Vorlesung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

BENOTUNG
ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls die Grundbegriffe und Prinzipien der Kommunikationstechnik. Sie kdnnen die erworbenen Kenntnisse
anwenden, um Kommunikationssysteme auszulegen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, die in der Vorlesung prasentierten Methoden zu nutzen, um technische L6sungen zu entwickeln. Sie
kennen die Vor- und Nachteile der verschiedenen Ansdtze und wdgen diese ab, um angepasste Losungen unter Beriicksichtigung von Randbedingungen zu erzielen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Grundlagen Kommunikationstechnik 48 102

- Informationstheorie

- Baugruppen der Nachrichtentechnik

- Modulationsverfahren (analog und digital)

- Mehrfachzugriffsverfahren (SODMA, FDMA, TDMA, CDMA, OFDM)

- OSI Referenzmodell

- Protokolle

- Netzwerke

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN
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LITERATUR

- Gobel, J.: Einfihrung in die Nachrichtentechnik, Hithig-Verlag

- Siegmund G. (Hrsg): Intelligente Netze, Technik, Dienste und Vermarktung, Hithig-Verlag
- Siegmund G.: Technik der Netze, Hithig-Verlag

- Swoboda, J.: Codierung zur Fehlerkorrektur und Fehlererkennung, Oldenbourg-Verlag
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Hochfrequenztechnik (T4EIT3701)
High Frequency Technology

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT3701 3. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls die Integration von Leitungen in Netzwerke als verteilte Elemente. Sie beherrschen die
Transformationseigenschaften von Leitungen und konzentrierten Bauelementen und konnen diese sowohl komplexwertig berechnen als auch grafisch im
Smith-Diagramm ermitteln. Sie verstehen die Funktionsweise wichtiger Zwei- und N-Tore der Hochfrequenztechnik und kénnen diese durch Streuparameter
beschreiben, auch unter Anwendung der Gleich- und Gegentaktanalyse. Weiterhin verstehen die Studierenden nach Abschluss des Moduls die Prinzipien und
Grundlagen der nicht-leitungsgebundenen Wellenausbreitung sowie das Grundprinzip von Antennen und Antennenanordnungen. Sie konnen entsprechende
KenngréBen berechnen, um diese gewinnbringend bei der Dimensionierung von Funkstrecken einzubringen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage,
Mikrowellennetzwerke methodisch zu analysieren, zu verstehen sowie in der Synthesephase anzuwenden.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Hochfrequenztechnik 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Hochfrequenztechnik:

- Leitungstheorie (u.a. Herleitung und komplexwertige Beschreibung, Ersatzschaltbilder,
Transformationseigenschaften, Kenngroen)

- Smith Diagramm (u.a. Verhalten von Leitungen, linearen Bauelementen, Anpassschaltungen)
- Streuparameter von Zweitoren und N-Toren mit Anwendungen der HF-Technik,
Zusammenhang zwischen S-Parameter und Reflexionsfaktoren, verschaltete N-Tore

- Symmetrische Netzwerke (Gleich- und Gegentaktbetrieb, Anwendung der Methodik zur
Herleitung von Streumatrizen [z.B. Wilkinson-Leistungsteiler])

- Grundziige elektromagnetischer Wellenausbreitung im Raum (u.a. Feldwellenwiderstand,
Nahfeld, Fernfeld, Phdnomene der Wellenausbreitung in der Erdatmosphére)

- Antennen (Wirkprinzipien, KenngroRen, Hertz'scher Dipol, Lineare Antennen,
Antennensysteme, Grundzige MIMO, Aperturantennen, ausgewdhlte Antennenformen wie z.B.
patch Antenne)

Labor Nachrichtentechnik:

- Signale im Zeit- und Frequenzbereich

- Grundlagen der Vorgange auf HF- Leitungen

- Filter-Design in Theorie und Praxis

- Einfihrung in verschiedene Modulationsarten
- Einfihrung in die Antennentechnik

BESONDERHEITEN
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

Grundlagen der Elektrotechnik sowie ausgewdhlte Themen der mathematischen Ausbildung

LITERATUR

- Meinke/Gundlach: Taschenbuch der Hochfrequenztechnik, Band 1 bis 3, Springer Verlag
- StrauR, F: Grundkurs Hochfrequenztechnik, Springer Vieweg

- Timmermann, C.C.: Hochfrequenzelektronik mit CAD, Band 1 bis 2, Profund Verlag

- Zinke/Brunswig: Lehrbuch der Hochfrequenztechnik Band 1 und 2, Springer-Verlag

- Zocher, M.: Hochfrequenztechnik I, Vogt Verlag
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Ubertragungstechnik (T4EIT3702)

Communications Technology

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT3702 3. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Gerald Oberschmidt Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Studiums mathematische und physikalische Methoden nutzen und diese auf Problemstellungen in der Elektrotechnik in
den Gebieten der Nachrichtentechnik anwenden. Sie kdnnen ebenso Fachwissen der Elektrotechnik und Informationstechnik kompetent anwenden um technische
Losungen zu entwickeln und zu implementieren, deren Auswirkungen zu erkennen und zu bewerten.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden konnen nach Abschluss des Studiums Aufgaben beschreiben, analysieren und verschiedene Losungen hierfir entwickeln und auBerdem die
Grenzen und Unsicherheiten des eigenen Wissens und der Fahigkeiten erkennen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls technische Literatur, Kongresse und andere Informationsquellen effektiv nutzen, um lebenslang ihr Wissen und
ihre Kompetenzen zu aktualisieren und dieses in einem Team auch bei komplexen Zusammenhangen darlegen, aktiv am Informations- und Ideenaustausch
teilnehmen, mit Kritik umgehen und Verantwortung bernehmen. Projektaufgaben bzw. Projekte kdnnen selbstststandig unter Beachtung von Zeit, Kosten, Qualitdts-
und Kundenanforderungen Gbernommen und durchgefihrt werden, wie auch ingenieurmaRige Arbeitstechniken insbesondere auch mit informationstechnischer
Unterstitzung angewendet werden konnen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Ubertragungstechnik 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen der Informationstheorie

- Information, Diskretisierung der Information

- Entropie, Redundanz, Transinformation

- Einfihrung in die Codierung und Kompression

Eigenschaften von Ubertragungskanlen

- Verzerrungsfreie Ubertragung, Nyquist-Bedingungen

- Zeitdauer-Bandbreiteprodukt

- Bandbreite und Ubertragungsqualitit

- Eigenschaften realer Kandle (lineare und nichtlineare Verzerrungen)
- Leitungen

- Funkkanale

- Optische Ubertragungswege

Modulationsverfahren fiir Analogsignale

- Amplituden-, Winkel- und Frequenzmodulation, Einseitenbandmodulation

- Quadraturamplitudenmodulation

- Vergleich der Modulationsarten (Bandbreitebedarf, Einfluss linearer Verzerrungen,
Storsicherheit)

- Sender- und Empfangerstrukturen (kohdrente und inkohdrente Demodulationsverfahren,
Superheterodyn-Empfanger)

- Anwendungen z.B. Horrundfunk

Digitale Modulationsverfahren und ihre Spektraleigenschaften

- Spektrum eines Datensignals, Impulsformung

- Lineare Modulationsverfahren (ASK, PSK, DPSK)

- Nichtlineare Modulationsverfahren (FSK, MSK, GMSK, CPM)

- Vergleich der Modulationsarten (Bandbreite- und Bitratenbedarf,
Bitfehlerwahrscheinlichkeiten, Stérsicherheit)

- Sender- und Empfangerstrukturen

Digitale Ubertragung im Basisband:

- Pulsamplitudenmodulation (PAM)

- Lineare und nichtlineare Quantisierung, PCM

- Differentielle PCM, ADPCM

- Deltamodulation (DM)

- Ubertragung im Tiefpass-Kanal, Intersymbolinterferenzen, Augendiagramme
- Leitungscodierung

- Kanalkapazitat

Kanalcodierung

- Grundlagen (Distanz der Codewdrter, Methoden der Fehlererkennung und Fehlerkorrektur)
- Lineare Blockcodes

- Zyklische Codes

- Convolutional Codes

Multiplextechnik fur die digitale Ubertragung

- Grundprinzipien der Multiplextechnik

- OFDM und COFDM Verfahren

- Spread-Spectrum Verfahren

- Zeitmultiplex und Plesiochrone digitale Multiplexer-Hierarchie (PDH)
- Synchrone digitale Hierarchie (SDH)

- Optical Transport Hierarchy (OTH)

- Anwendungen (z.B. QPSK, TETRA, HIPERLAN, TCM)

Anwendungen der Ubertragungstechnik
- Mobilfunk

- Ubertragung iiber Satellitenstrecken

- Satellitennavigation

- DAB, DRM, DVB

BESONDERHEITEN

Die Vorlesung baut auf den theoretischen Grundlagen der Module Systemtheorie und Kommunikationstechnik auf, in denen die Funktionaltransformationen und die
Grundbegriffe der Nachrichtentibermittlung behandelt werden.

VORAUSSETZUNGEN
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LITERATUR

- Gobel, J.: Informationstheorie und Codierungsverfahren, VDE-Verlag

- Gobel, J.: Kommunikationstechnik, Hithig-Verlag

- Kammeyer, K.D.: Nachrichtentbertragung, B.G. Teubner Verlag

- Kammeyer, K.D/Bossert, M./Fliege, N.: Nachrichtenibertragung, Wiesbaden: Vieweg-Teubner Verlag
- Sklar, B.: Digital Communications, New Jersey: Prentice Hall

- Weidenfeller, H./Vlcek, H.: Digitale Modulationsverfahren mit Sinustrager, Springer-Verlag

- Werner, M.: Nachrichtentechnik, Wiesbaden, Vieweg-Teubner Verlag
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Signalverarbeitung (T4EIT3703)

Signal Processing

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT3703 3. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 84 66 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Studiums mathematische und physikalische Methoden nutzen und diese auf Problemstellungen in der Elektrotechnik in
den Gebieten der Nachrichtentechnik anwenden. Sie sind in der Lage, Fachwissen der Elektrotechnik und Informationstechnik kompetent anzuwenden, um
technische Losungen in ihren speziellen Arbeitsfeldern der Elektrotechnik zu entwickeln und zu implementieren, deren Auswirkungen zu erkennen und zu bewerten.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden konnen nach Abschluss des Studiums die in der Vorlesung erlernten Methoden auf Problemstellungen der Nachrichtentechnik anwenden und eine
Signalverarbeitung in geforderter Performanz realisieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Signalverarbeitung 84 66

Stand vom 07.04.2025 T4EIT3703 // Seite 56



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

- Beschreibung stochastischer Signale im Zeit- und Frequenzbereich

- Reaktion linearer und zeitinvarianter Systeme auf stochastische Signale

- Bedeutung der Ubertragungsfunktion

- Ubertragungsfunktionen (Pol-/Nullstellendiagramme, Phasengang und Gruppenlaufzeit,
Entwurf und Simulation einfacher zeitkontinuierlicher Systeme, Realisierung zeitkontinuierlicher
Systeme in Kaskaden- und Parallelform, Entwurf und Simulation normierter analoger Filter)

- Grundkonzepte der digitalen Signalverarbeitung (analoge vs. digitale Signalverarbeitung,
Abtastung und Quantisierung, AD- und DA-Umsetzer)

- Beschreibung zeitdiskreter Systeme im Zeit- und Frequenzbereich

- Digitale Filter (FIR- und IIR-Filter, kanonische Strukturen, spezielle zeitdiskrete Systeme [z.B.
Allpass, minimalphasige und linearphasige Systeme, bedingt stabile Systeme fir die
Spektralanalyse], Entwurf von IIR Filtern aus Standard-Analogfiltern oder aufgrund von
Vorgaben im Zeitbereich [impuls- und sprunginvariante Transformation], Entwurf von FIR Filtern
mittels Fourier-Approximation)

- Realisierungsaspekte bei digitalen Filtern (Quantisierungsfehler durch begrenzte Wortldnge
[Rundungsfehler in den Koeffizienten und bei der Arithmetik])

- Stabilitdtsverhalten bei begrenzter Wortlange

- GroRe und kleine Grenzzyklen

- Signalprozessoren, FPGA und ASICs als Komponenten fir reale Systeme

- Grundziige zu Abtastratenwandlung, Multiratensysteme und Filterbanke

BESONDERHEITEN
Begleitend zur Vorlesung werden Simulationen auf der Basis des Simulationsprogrammes MATLAB/SIMULINK durchgefihrt.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Kammeyer, K.D./Kroschel, K.: Digitale Signalverarbeitung, Wiesbaden: Vieweg-Teubner Verlag
- Meyer, M.: Signalverarbeitung, Wiesbaden: Vieweg-Teubner Verlag

- Oppenheim, A. u.a.: Zeitdiskrete Signalverarbeitung, Pearson Studium

- Werner, M.: Digitale Signalverarbeitung mit MATLAB, Wiesbaden: Vieweg-Teubner Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Bachelorarbeit (T4 _3300)

Bachelor Thesis

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4_3300 - 1 Prof. Dr.-Ing. Claus Miihlhan

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Bachelor-Arbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

360 6 354 12

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen dber breites fachliches und Gberfachliches Wissen in ihrem Studiengang und sind in der Lage, auf Basis des aktuellen Forschungsstandes
und ihrer Erkenntnisse aus der Praxis in ihrem Themengebiet praktische und wissenschaftliche Themenstellungen zu identifizieren und zu l6sen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die Methoden entsprechend dem Fachgebiet ihres Studiengangs und kénnen diese im Kontext der Bearbeitung von praktischen und
wissenschaftlichen Problemstellungen kritisch reflektieren und anwenden. Sie sind in der Lage, eigene Losungsansatze zu entwickeln und zu begriinden.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen selbstandig und eigenverantwortlich betriebliche Problemstellungen bearbeiten und neue innovative Themenfelder in die praktische
Diskussion einbringen. Vor dem Hintergrund einer guten Problemldsung legen sie bei der Bearbeitung besonderes Augenmerk auf die reibungslose Zusammenarbeit
im Team und mit Dritten. Sie reflektieren und leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem breiten Kontext und in realistischer Komplexitat. Sie haben ein gutes Verstandnis von
organisatorischen und inhaltlichen Zusammenhangen sowie von Organisationsstrukturen, Produkten, Verfahren, Mafnahmen, Prozessen, Anforderungen und
gesetzlichen Grundlagen. Sie analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Losung des Problems beachtet werden missen und konnen beurteilen, inwiefern
theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kdnnen. Die Studierenden konnen sich selbststandig, nur mit geringer Anleitung in theoretische
Grundlagen eines Themengebiets vertiefend einarbeiten und den allgemeinen Stand des Wissens erwerben. Sie kdnnen auf der Grundlage von Theorie und Praxis
selbststandig Losungen entwickeln und Alternativen bewerten. Sie sind in der Lage eine wissenschaftliche Arbeit als Teil eines Praxisprojektes effizient zu steuern und
wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren.

Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten und digitalen Arbeitswelt handlungsfahig.
Sie weisen eine reflektierte Haltung zu gesellschaftlichen, soziale und 6kologischen Implikationen des eigenen Handelns auf.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Bachelorarbeit 6 354

Selbststandige Bearbeitung und Losung einer betrieblichen Problemstellung, die einen
deutlichen Bezug zum jeweiligen Studiengang aufweist, unter Beriicksichtigung aktueller
wissenschaftlicher Erkenntnisse im gewahlten Themengebiet. Schriftliche Aufbereitung der
Losungsansatze in Form einer wissenschaftlichen Arbeit.
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BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der DHBW hingewiesen

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Kornmeier, M., Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten. Miinchen: Vahlen

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Ausgewadhlte Themen der Elektro- und Informationstechnik (T4EIT9000)

Selected Topics of Electical and Computer Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9000 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thomas Kibler Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, die in den Modulinhalten genannten Theorien und Modelle auf Problemstellungen anzuwenden. Sie analysieren
Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Lésung relevanten Informationen und fiihren die Bearbeitung selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir Anwendungsfélle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. Sie
kennen die Starken und Schwachen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und kénnen diese in konkreten Handlungssituationen gegeneinander
abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen verschiedene Spezialthemen miteinander verknipfen und diese im Fachgebiet verorten. Sie sind in der Lage, aus Verknipfungen neues
Wissen zu generieren.

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Einfihrung Konstruktionslehre / CAD 24 51

- Einfihrung Konstruktionslehre (Darstellende Geometrie, Technisches Zeichnen, Erlernen der

Darstellung von Maschinenelementen in technischen Zeichnungen, Toleranzen und Passungen,

Grundbegriffe und Zeichnungseintrag, 1SO-System fir Toleranzen und Passungen,

Passungssysteme, Form und Lagetoleranzen)
- CAD-Techniken (Kompaktkurs Siemens NX, CAD-Praktikum)
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Batteriesysteme 24

Batterien spielen in unserer Gesellschaft eine immer wichtigere Rolle und werden unsere
Zukunft pragen. Ihr Einsatz ist nicht nur in Smartphones oder Pedelecs, sondern in
Elektrofahrzeugen und stationdren Speichern verbreitet. Ihre Entwicklung ist eine
Erfolgsgeschichte und jedes Jahr verbessern sich die Kosten und der Energieinhalt fir den
Nutzer.

Die hierzu erforderlichen Kenntnisse der Batterietechnologie werden in diesem Wahlfach
grundlegend dargestellt und deren weitere Entwicklung bis zu den physikalischen Grenzen
diskutiert. Es werden die Anwendungen im Fahrzeug- und Elektrofahrrad-Bereich aufgezeigt,
Grundlagen der Elektrochemie erldutert und Auslegungen der Batterien fiir
Fahrzeuganwendungen besprochen. Zum Abschluss wird das Thema Laden und
Batteriesicherheit behandelt. Die teilnehmenden Studierenden stellen in Prasentationen eine
Auswahl von vielfaltigen Batterietypen dar. Die Prdsentationen werden zusammen mit einer
abschlieBenden Klausur benotet.

Industrieroboter 24

1. Grundlagen: Kennenlernen der Komponenten eines Industrieroboters (Kinematik / Mechanik /
Elektrik / Steuerung / Software), die Einbindung in eine Produktionsanlage (Schnittstellen
Elektrisch / Mechanisch / Sicherheitstechnik / Sensorik)

2. Kennenlernen der Programmiersprache KRL, Projektierung der Roboter, Transformationen,
Bahnplanung, E/A-Ansteuerung, Multi-Robot Anwendungen

3. Kennenlernen der verschiedenen Anwendungen in Industriebereiche

4. Zukunftstrends in der Robotik (Cobots, Militdr, Medizin, Haushalt, Medizin,..)

5. Praxisschulung: Grundkurs Robotertechnik

Energietechnik 24

Grundziige der Energieversorgung:

- Aufbau der elektrischen Energieversorgung

- Regenerative und konventionelle Energieerzeugung

- Speichertechnologien

- Kraftwerksregelung, Kraftwerkseinsatz

- Wirtschaftlichkeitsberechnung Drehstromsystem

- Strom- und Spannungszeigerdiagramme

- Komplexe Rechnung Aufbau von Energieversorgungsnetzen

- Aufbau und Ersatzschaltbilder der Netzelemente (Generatoren, Transformatoren, Leitungen)
- Ubertragungsnetze/Verteilnetze/Wind-/Solarparks

- Smart-Grids Betriebsverhalten elektrischer Ubertragungsstrecken
- Lastfluss und Spannungsabfall

- Kurzschlussberechnung
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Fahrzeugelektronik

Elektrische Anlagen eines Automobils
- Bordnetz

- Generatoren

- Starter

- Starterbatterie

- Kiinftige Bordnetze

Sensoren im Kraftfahrzeug

- Position - Drehzahl, Geschwindigkeit
- Beschleunigung, Vibration

- Druck

- Kraft, Drehmoment

- Gas, Konzentration

- Temperatur

- Neue Sensoren

Dateniibertragung
- LIN, CAN, FlexRay, MOST

Motorelektronik

Sicherheitselektronik
- ABS - ASR - ESP
- Automatische Bremsfunktionen

EMV/ESD im Automobil
- EMV-Bereiche
- EMV zwischen Systemen im Fahrzeug

- EMV zwischen Fahrzeug und Umgebung

- Storfestigkeit und Funkentstérung
- ESD

JAVA 2

- Erstellen von Simulationsprogrammen aus Differenzialgleichungen
- Einbinden von Kennlinien und Kennfeldern in Simulationsprogramme

- Simulation dynamischer Systeme
- Variation von Systemparametern

EMV-gerechtes Design

Stérquellen

- Storpegel, Storpfade, Koppelmechanismen (EntstérmaRnahmen)
- EMV-gerechtes Leiterplattendesign (Simulation, Layout)
- EMV-Messtechnik und Messmethoden (Normen und Richtlinien)
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Hochfrequenztechnik 24

Hochfrequenztechnik
GroRen und Darstellungen in der HF-Technik

Simulationstechnik
- Schaltungssimulation
- Feldsimulation

HF-Messtechnik
- Spektrumanalyse
- Netzwerkanalyse

Leitungen
- Wellenausbreitung in Zweileitersystemen, Leitungsparameter, Smith-Diagramm
- Leitungsresonatoren

Antennen
- Antennentypen und Antennensysteme
- Ausleuchtung

HF-Schaltungen mit lin. Bauelementen

Modellbasierte Software-Entwicklung 24

In der Automatisierungstechnik versteht man unter dem Begriff Modellbasierte
Softwareentwicklung (MBSE) die automatische Erzeugung der Steuergerdtecode (C/C++ Code,
SPS-Code, HDL-Code) aus dem Modell der Software. Das klassische Software-Engineering
basiert dagegen auf der Analyse, Design, Implementierung (Programmierung) und Test der zu
entwickelnden Steuerungsalgorithmen. Aufgrund der immer komplexer werdenden
Anforderungen ist die klassische Softwareentwicklung nicht mehr zeitgemaR. Im theoretischen
Hintergrund der modellbasierten Softwareentwicklung stehen formale Modelle, die das
Verhalten des physikalischen Systems ohne Bezug auf die Softwaresysteme beschreiben. Diese
Modelle sind mit Hilfe von Werkzeugen fiir einen Anwendungsbereich spezifische, aber von den
technologischen Details abstrahierte, plattformunabhdngige Modelle transformiert worden. Fiir
Benutzer (und fiir Teilnehmer des angebotenen Wahlfaches) stehen jedoch nicht die
theoretischen Methoden der MBSE im Vordergrund, sondern die Handhabung der
Software-Tools.

Das Ziel der angebotenen Lehrveranstaltung MBSE ist daher:

1. Einflihrung in die Arten der Engineering mittels Modellbildung und Simulation
- Virtuelle Instrumentation (V1)

- Rapid Control Prototyping (RCP)

- Hardware-in-the-Loop (HWL)

2. Methoden der MBSE

- Model-in-the Loop (MIL)

- Software-in-the-Loop (SIL)

- Prozessor-in-the Loop (PIL)

3. Codegenerierung und Implementierung von MBSE

Die Unit besteht aus Vorlesung, Ubung und Praktikum.

Mikroelektronik und Mikrosystemtechnik 24

Elektronische Halbleiter-Bauelemente und die Integration mit Sensoren und Aktoren zu
mikroelektronischen Systemen (MEMS) sind der Schlissel zu den derzeitigen Megatrends:
Digitalisierung, Elektromobilitdt, autonomes Fahren, Internet der Dinge (loT), Industrie 4.0, G5
u.v.m. Die hierzu erforderlichen Herstellungsverfahren werden in diesem Wahlfach grundlegend
dargestellt und deren weitere Entwicklung bis zu den physikalischen Grenzen diskutiert. Eine
Auswahl der vielfaltigen Anwendungen und Projekte konnen die teilnehmenden Studierenden in
Prasentationen darstellen. Die Prasentationen werden zusammen mit einer abschlieBenden
Klausur benotet.
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Optische Systeme 24

Optische Speichermedien
- CD, DVD, BlueRay-Disk

Halbleiterphysikalische und technische Grundlagen der elektronischen Aufnahme und
Wiedergabe statischer und bewegter Bilder

- Bildwandler (CCD, CMOS)

- Displays (CRT, LCD, Plasma, OLED)

- Laserprojektion

- HDTV

Gewerblicher Rechtschutz 24

- Patentrecht

- Gebrauchsmuster- und Geschmacksmusterrecht
- Urheberrecht

- Arbeitnehmererfinderrecht

- Verletzung von Schutzrechten

- Markenrecht

JAVA 1 24

- Grundlagen

- Methoden der objektorientierten Programmierung
- Klassen

- Grafische Oberfldchen

C++, Teil 1 24

- Grundlagen der objektorientierten Programmierung in C++
- Klassen, Objekte und Zeiger

- Vererbung

- Fehlerbehandlung

- Konzeption und Programmierung von Beispielprogrammen

C++, Teil 2 24

- Grundlagen der objektorientierten Programmierung in C++
- Klassen, Objekte und Zeiger

- Vererbung

- Fehlerbehandlung

- Konzeption und Programmierung von Beispielprogrammen

Projektmanagement 24

- Grundlagen

- Projektorganisation

- Projekt- und Strukturplane

- Projektphasen und Meilensteine

Produktionsmanagement 24

- Grundbegriffe in der Produktionswirtschaft

- Grundverstandnis des Produktionssystems von Toyota (TPS)

- Probleme

- Wertstromanalyse

- Ausziige aus Black-Belt und Six-Sigma

- Aufbau einer Fertigung im Kleinformat

- Prinzipien und Methoden einer energie-u. materialeffizienten Produktion

Vertiefung Systemsimulation 24

Simulationskonzepte und Simulationsmethodik mittels Matlab und Simulink anhand
ausgewahlter Beispiele aus der Elektronik und Nachrichtentechnik.
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Labor Sensorik, Aktorik und Regelungstechnik 24 51

Praktische Arbeit mit (Auswahl):

- Einschleifigem Regelkreis - Komponentenbeurteilung, Steckenidentifikation, Abstimmung
- verschiedenen Sensoren

- Tiefsetzsteller

Labor Automation und industrielle Bussysteme 24 51

Praktische Arbeit mit (Auswahl):

- Ethernet, Paketanalyse, Sniffer

- TCP/IP Datenaustausch mit einer industriellen Steuerung
- Echtzeit-Kommunikation mit Profinet

- Ethernetrouting mit Raspberry Pls

- Aufbau und Analyse eines CAN-Buses

- Der Physical Layer von Ethernet

Maschinelles Lernen 1 24 51

- Definitionen und Aufgabenstellungen des maschinellen Lernens

- Datenanalyse, Modellbildung und Generalisierung

- Regression: Grundlagen, numerische Verfahren und typische Aufgabenstellungen aus der
Fahrzeugtechnik (lineare, stationdre, dynamische und komplexe Systeme)

- Klassifizierung: Grundlagen logistische Regression, Kostenfunktion mit Maximum Likelihood

Maschinelles Lernen 2 24 51

- Support Vector Machines: linearer Klassifizierer, linearer Klassifizierer mit weicher Grenze,
Kernel-Funktionen mit Anwendungen

- Kuinstliche Neuronale Netze: Modellierung, Struktur, Vorwartsrechnung, Aufstellen der
Kostenfunktion, Rickwartsrechnung, Anwendungsbeispiel Ziffernerkennung

- optional Convolutional Neural Networks: Anwendungsbeispiel Verkehrszeichenerkennung
Reinforcement learning: Anwendungsbeispiel

Strategien in der Automobilindustrie 24 51

- Grundlagen strategisches Management

- Technologieanalyse und Technologiestrategie

- Technologietrends

- Strategien von Fahrzeugherstellern, Zulieferern und Politik

Hochgeschwindigkeitsnetzwerke 24 51

Hochgeschwindigkeitsnetzwerke

- Ubertragungsarten und Ubertragungskanal
- Digitale Ubertragung im Basisband

- Leitungscodierung im Basisband

- Tragerfrequenzverfahren

- Digitale Modulation

- Mehrfachnutzung von Ubertragungswegen
- Datentibertragung mit Modems/ DSL

- WAN Technologie Anwendungen

- HTTP; HTTPS

-DNS

- SMTP

- Labor

Hardware-Software Codesign 24 51

Hardware-Software Codesign

- Einfihrung und Motivation

- Zielarchitekturen fur HW/SW-Systeme

- Abschdtzung der Entwurfsqualitdt

- Hardware/Software Partitionierungsverfahren
- Interface- und Kommunikationssynthese

- Co-Simulation und Rapid Prototyping
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Windows Programmierung mit Visual C# 24

Windows-Progammierung mit Visual C#

- Net-Laufzeitumgebung

- Speicherverwaltung, Garbage Collection

- Referenz und Wert Typen, Boxing, Unboxing

- Klassen, Felder, Methoden, Operatoren und Interfaces
- Vererbung und virtuelle Methoden

- Delegates und Events

- Fehlerbehandlung mit Exceptions

Kraftfahrzeugelektronik 24

Kraftfahrzeugelektronik

- EE-Baurdume

- Verkabelungssysteme , CAN

- Hybrid Motivation, Hybrid Systeme

- Mega Fabriken

- Tesla Modell

- Regeneratives Bremsen

- Start-Stop System

- Energieerzeugung, Batteriespeicher, Energieverteilung
- Batteriemanagement

- Lichttechnik, LED-Scheinwerfer, LED Intelligent Light Systeme, Nightvision
- Automotiv Sensoren, Active Break Assist, Crash Test

Embedded Security 24

Embedded Security

Einfihrung

- Angriffsziele und Bedrohungen

- Angriffsmechanismen (Spoofing, Phishing, Pharming, Denial of Service...)
- Formale Sicherheitsbeurteilung und -zertifizierung

- Common Criteria

Grundbegriffe der Sicherheitstechnik
- Authentizitat

- Integritdt

- Nicht-abstreitbarkeit

- Vertraulichkeit

Methoden

- Verschlisselung (symmetrisch / asymetrisch), Schlisselaustausch
- Hashing

- Signatur

- Zertifikate

- Cipher Suiten

- Public Key Infratructure PKI

- Internet: SSL/TLS

- Separation und Virtualisierung

Hard- und Software
- Software Pakete (openSSL, bouncy castle)
- Sichere Hardware (TPM, HSM)

Mobilkommunikation 24

Mobilkommunikation

Einfihrung Grundlagen des Mobilfunks
- Multiplexverfahren

- Mobilfunktechnologien

- GSM

- UMTS

- LTE

- WLAN

- ggf. Bluetooth

- Praktische Anwendung

- IT-Sicherheit bei der Mobilkommunikation
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Autonomes Fahren im StraBenverkehr und in der Industrie

1. Autonomes Fahren im StraBenverkehr:

- Einstieg

- Technische Herausforderungen

- Rechtliche Herausforderungen

- Aktuelle technische Lésungen und deren Einzelfunktionen
- Ausblick der technischen Entwicklung

- Ausblick der rechtlichen Entwicklung in Industrieldndern
- Ggf. Einblick in Alternative Antriebssysteme

2. Autonomes Fahren in der Industrie

- Einstieg zu Fahrerlosen Transportsystemen (FTS)
- Grundlegende technische Ansdtze

- Sicherheitstechnische Aspekte und Vorschriften
- Energieversorgungssysteme

- Navigationssysteme

- Antriebs- und Lenksysteme

- Logistik- vs Produktionseinsatz

Funktionale Sicherheit

- Abgrenzung ,Funktionale Sicherheit” zu anderen Sicherheitsbegriffen

- Begriffe Safety Integrity Level (SIL), Performance Level (PL)

- Regelwerke zur funktionalen Sicherheit in der Fabrik- und Prozessautomation, z.B. EN 61508,

EN 61511, I1SO 13849
- Methoden zur Gefdhrdungs- und Risikobeurteilung

- MaRnahmen zur Fehlervermeidung (Management der funktionalen Sicherheit entlang des

Lebenszyklus)

- MaBnahmen zur Fehlerbeherrschung (Diagnose, Fail-Safe-Design, homogene und diversitdre

Redundanz)

- Grundlagen der Zuverldssigkeitstechnik (Exponential- und Weibull-Verteilung, Ausfallrate,

MTBF, MTTF, Reparaturdauer MTTR)

- Methoden der Versagenswahrscheinlichkeitsberechnung (Zuverldssigkeitsblockdiagramme,

Markov-Modelle, Stochastische Petrinetze)

Programmierung in Python

- Grundlagen: Skript/Interpreter vs. Compiler

- Entwicklungsumgebungen / IDEs: IDLE, Commandline, Jupyter

- Variablen

- Operatoren

- Listen und Dictionaries

- Ein- Ausgabe

- Flusskontolle: if then, while, range()

- Funktionen

- Module

- Klassen und Methoden

- Wichtige Bibliotheken: numPy, Tensorflow, Keras, SciPy

Werkzeuge der Elektrotechnik

Einfihrung und Grundlagen in die Software-Werkzeuge der Elektrotechnik:

- MATLAB

- Simulink

- SPICE

- LTSpice

- LabVIEW (optional)
- EPLAN (optional)

- Selbstandiges Durchfihren kleiner Projekte mit den behandelten Software-Werkzeugen

Nachhaltige Entwicklung technischer Produkte und Systeme

- Einfihrung und Klarung des Begriffs der Nachhaltigkeit
- Bedeutung der Nachhaltigkeit in der Technik

- Ansdtze zur nachhaltigen Produktgestaltung

- Lebensphasen eines Produkts

- Einfluss ethischer Grundsatze auf nachhaltiges Handeln

- Einfihrung in Technikfolgenabschatzung und Technikfolgenbewertung
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Modellbildung und Simulation

- Grundlagen

- Systembeschreibung ein- und mehrdimensionaler Systeme
- Systemreduktion

- statische und dynamische Systeme

- Zeit- und Frequenzbereichsbeschreibung

- kausale und nicht-kausale Modellierung

- Simulation gemischter Systeme

- Modellierungssprachen (Simulink...)

- nichtlineare Systeme

Gebdudeautomation

- Einfihrung und Grundlagen

- Gebdudeautomation / Gebdudesystemtechnik

- DDC-Automationsgerate

- Energiemanagement

- Bussysteme und Netze der Gebdudeautomation

Funktionale Sicherheit fiir Fahrzeugelektronik

Sicherheitssysteme gemaR 1S026262 von der Anforderungsbestimmung bis zum

Sicherheits-Nachweis im Automotiv Umfeld:

- Zuverldssigkeit: Definition, Bedeutung, Abgrenzung und Grundlagen
- Mathematische Grundlagen zur Berechnung von Zuverldssigkeit

- Technische Zuverldssigkeit, EinflussgroRen und Aufgaben
- Gefahren- und Risikobewertung
- Sicherheitseinstufung gemaR ASIL

- Ableitung der Anforderungen an das funktionale Sicherheitssystem mit seinen

Schutzfunktionen

- Validierung der Schutzfunktionen

- Erstellung des Sicherheitsnachweises
- Praxisbeispiele

Stromrichternahe Leittechnik

- EMV: Abschirmung, Dampfung, Filterung

- Asynchronmaschinen, Wechselrichter, Voltage Source Inverter

- Netzstitzender und netzfolgender Betrieb
- Netzvertdglichkeit

Automationssysteme

- Begriffe, Ziele, Prozesse, Arten von Automationssystemen und Realisierungen

- Komponenten und Aufgaben

- Strukturen der Prozess- und Fertigungsautomation, Industrie 4.0

- Systemkommunikation in Automationssystemen

- Anforderungen: Zuverldssigkeit, Verfiigbarkeit, Sicherheit, EMV, Explosionsschutz

- Anwendungen in der Produktionstechnik

- Verschiedene aktuelle Entwicklungen der Automation wie z.B.: Automationssysteme in

Fahrzeugen, Gebdudeautomation. Smart City

Embedded Systems

- Rechnertechnik

- Mikrocontroller

- Sensoren und Aktoren

- Realzeitbetriebssysteme

- Mikrocontrollerprogrammierung
- Messtechnik

- Systemprogrammierung

- Realzeitprogrammierung

Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung

- Historie der HGU und aktuelle Entwicklungen

- HGU-Wandler

- HGU-Ubertragungsleitungen; Kabel und Freileitung

- Einbindung der HGU in das Wechselspannungsverbundnetz
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BESONDERHEITEN
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.
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Technologieseminar in der Elektro- und Informationstechnik (T4EIT9001)
Technology Seminar in Electrical and Computer Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9001 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thomas Kibler Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Seminar, Fallstudien -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Referat oder Kombinierte Priifung (Hausarbeit und Referat) 30 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, relevante theoretische und praktische Fragestellungen der Ingenieurswissenschaften im Bereich der
Elektro- und Informationstechnik zu identifizieren, diese in ihrer Komplexitdt zu erfassen, zu analysieren und darauf aufbauend Losungsansdtze zu entwickeln und
diese kritisch zu hinterfragen. HierfUr erfahren Studierende branchenspezifische Gegebenheiten in der Praxis persénlich, verstehen Abhangigkeiten in der Elektro- und
Informationstechnik-Branche auch zu angrenzenden Wissenschaften und erfassen soziale und interkulturelle Rahmenbedingungen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden nutzen eine systematische und methodisch fundierte Vorgehensweise, um geeignete Losungsansdtze zur Bearbeitung wissenschaftlicher
Fragestellungen anzuwenden, eigenstandig und im Team Ergebnisse zu erarbeiten, diese zu dokumentieren und in einen Diskurs einzubringen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden verstehen und sind sensibilisiert, dass ihr Berufsfeld interdisziplinare Uberschneidungen zu angrenzenden Studien- und Berufsfeldern aufzeigt. Sie
sind in der Lage, auch fachfremden komplexe Zusammenhange klar strukturiert und verstandlich darzulegen. Die Studierenden konnen sowohl eigenstandig, als auch
im Team zielorientiert und nachhaltig handeln.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ
Die Studierenden Uberzeugen als selbststandig denkende und verantwortlich handelnde Persénlichkeiten mit kritischer Urteilsfahigkeit in Wirtschaft und Gesellschaft.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Technologieseminar in der Elektro- und Informationstechnik 48 102

Vertiefung spezifischer Studieninhalte durch

- Besuch von Firmen, Instituten, 0.d. im Umfeld der Elektro- und Informationstechnik und / oder
- Bearbeitung von Fallbeispielen oder schriftliche Ausarbeitung und Prasentation zu einem
vorgegebenen Thema mit Bezug zur Elektro- und Informationstechnik, auch zu angrenzenden
Fachdisziplinen, z.B. der Produktion, Betriebswirtschaft, Normung, dem Patentwissen, Recht,
der Ethik und Nachhaltigkeit.

Schriftliche Ausarbeitung und / oder Prasentation zu einem vorgegebenen Thema mit Bezug zur
Elektro- und Informationstechnik

- Vertiefte Auseinandersetzung mit einem spezifischen Thema

- Dokumentation und Prdsentation erarbeiteter Inhalte

- Reflektion im kritischen Dialog
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
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- Hey, B.: Prasentieren in Wissenschaft und Forschung, Springer-Verlag GmbH Deutschland

- Sandberg, B.: Wissenschaftlich Arbeiten von Abbildung bis Zitat. Lehr- und Ubungsbuch fiir Bachelor, Master und Promotion, De Gruyter

- Sesink, W.: Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten. Inklusive E-Learning, Web-Recherche, digitale Prasentation, Minchen: Oldenbourg
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Informatik 111 (T4EIT9064)

Computer Science Ill

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9064 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Entwurf oder Kombinierte Prifung (Klausur < 50 %) Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls ausgehend von einer Anforderungsanalyse einen objektorientierten Programmentwurf durchfihren. Sie kénnen
Klassen und Objekte sowie ihr Zusammenwirken identifizieren. Weiterhin sind die Studierenden in der Lage, komplexe Problemstellungen der Software-Entwicklung
zu analysieren sowie entsprechende Losungen zu entwerfen und zu realisieren. Sie kdnnen einfache systemdynamische Verfahren simulativ bewerten.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls softwaretechnische Methoden eigenstandig anwenden, ein gegebenes Problem selbststandig analysieren sowie
Software-Methoden und Werkzeuge auswahlen, um mit diesen eine Losung addquat zu entwerfen und zu implementieren. Die Studierenden erfassen die
Maglichkeiten und Grenzen mathematischer Berechnungen und Simulationen und kdnnen deren Bedeutung bewerten. Sie sind in der Lage, Losungsstrategien zu
entwickeln, um allgemeine komplexe Systeme zu abstrahieren, zu modularisieren und zu analysieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Computer Science 3 72 78
Informatik 3:

Eine Objektorientierte Sprache (C++, Java)

- Klassen, Objekte und ihre Sichtbarkeit

- Vererbung (einfache, mehrfache)

- Polymorphismus, Funktionssignatur

- Relationen

- Funktionen und Operatoren

- Klassenbibliothek Spezifikation von Klassen und Klassenrelationen (z.B. mit UML)

Simulation 1:

- Einfihrung in die Simlationswerkzeuge Matlab und Simulink

- Simulationskonzepte, Simulationsmethodik

- Beispiele z.B. aus der numerischen Mathematik, der Elektrotechnik und der Mechanik
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

BESONDERHEITEN

In Informatik 3 kdnnen Softwareprojekte bearbeitet werden. Dieses Modul beinhaltet zusatzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungs- und
Laborstunden. Hierbei werden Ubungs-, und Simulationsaufgaben zusammen mit den Studierenden erarbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Acker, B./Bartz, W. J./Mesenholl, H.-J./Wippler, E.: Simulationstechnik: Grundlagen und praktische Anwendungen, Renningen: Expert Verlag
- Angermann, A./Beuschel, M./Rau, M./Wohlfahrt, U.: Matlab — Simulink — Stateflow, Miinchen, Wien: Oldenbourg Verlag

- Kramer, U./Neculau, M.: Simulationstechnik, Leipzig: Fachbuchverlag

- Lahres, B./Rayman, G.: Objektorientierte Programmierung, Galileo Computing

- Pietruszka, W. D.: MATLAB und SIMULINK, Minchen: Pearson Studium

- Schweizer, W.: Matlab kompakt, Minchen, Wien: Oldenbourg Verlag

- Stroustrup, B.: Einfihrung in die Programmierung mit C++, Pearson Studium
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Software-Engineering und Simulation (T4EIT9065)

Software-Engineering and Simulation

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9065 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Hausarbeit oder Kombinierte Priifung (Klausur < 50 %) Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls ihr Fachwissen dber Prozesse und Methoden des Software-Engineerings auf Problemstellungen anwenden,
diese analysieren, Losungen entwerfen und realisieren. Sie kdnnen ihr Fachwissen in den verschiedenen Phasen eines Software-Projektes anwenden und komplexere
mathematische und systemdynamische Verfahren simulieren sowie die Ergebnisse interpretieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls die Befdhigung, ein vorgegebenes Software-Problem eigenstandig zu analysieren sowie selbststandig Methoden
und Werkzeuge auszuwahlen, um mit diesen eine Losungsstrategie auszuwdhlen und Lésungen zu implementieren. Die Studierenden sind in der Lage, die im
Unternehmen auszufiihrenden Softwareprojekte den einzelnen Phasen zuzuordnen und auf diese die Methoden des Software Engineerings anzuwenden. Die
Studierenden erfassen nach Abschluss des Moduls die Mdglichkeiten und Grenzen von Simulationen und kénnen deren Bedeutung bewerten. Sie sind in der Lage,
Losungsstrategien zu entwickeln, um allgemeine komplexe Systeme zu abstrahieren, zu modularisieren und zu analysieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Software-Engineering und Simulation 60 90
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Software-Engineering:

- Vorgehensmodell in der Software-Entwicklung

- Phasenmodelle in der Software-Entwicklung

- Analysephase (Machbarkeitsstudie, Lastenheft, Aufwandsabschatzung)

- Entwurfsphase (Software-Architektur, Programmentwurf, Schnittstellenspezifikation,
Pflichtenheft)

- Spezifikation (Methoden zur Reprdsentation von Algorithmen, Datenmodellen und
Funktionsweisen)

- Rechnergestitzte Tools

- Implementierung und Test

- Wartung und Pflege

- Phasenspezifische Dokumente

Simulation 2:

- Modellbildung und Systemtheorie

- Simulation numerischer Verfahren

- Simulation dynamischer Abldufe und Systeme

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Acker, B./Bartz, W. J./Mesenholl, H.-J./Wippler, E.: Simulationstechnik: Grundlagen und praktische Anwendungen, Renningen: Expert Verlag

PRASENZZEIT

- Angermann, A./Beuschel, M./Rau, M./Wohlfahrt, U.: Matlab — Simulink — Stateflow, Miinchen, Wien: Oldenbourg Verlag

- Balzert, H.: Lehrbuch der Software-Technik, Bd. 1 und 2, Heidelberg: Spektrum Akademischer Verlag

- Cockburn, A./Dieterle, R.: UseCases effektiv erstellen, Frechen: Mitp-Verlag

- Darnell, P. A./Margolis, P. E.: C. A software Engineering Approach, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag
- Kaner, C./Falk, J./Nguyen, H. Q.: Testing Computer Software, New York, London: John Wiley and Sons

- Kramer, U./Neulau, M.: Simulationstechnik, Leipzig: Fachbuchverlag

- Myers, G. J./Pieper, M.: Methodisches Testen von Programmen, Miinchen, Wien: Oldenbourg Verlag

- Oestereich, B.: Analyse und Design mit UML 2.1: Objektorientierte Softwareentwicklung, Miinchen, Wien: Oldenbourg Verlag

- Pietruszka, W. D.: MATLAB und SIMULINK, Miinchen: Pearson Studium

- Schmidt, D./Stal, M./Rohnert, H./Buschmann, F.: Pattern-orientierte Software-Architektur, Heidelberg: dpunkt.verlag

- Sommerville, I.: Software Engineering, Minchen: Pearson Studium
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Systems Engineering (T4EIT9066)

Systems Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9066 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Kombinierte Priifung - Hausarbeit und Entwurf Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden Projekte konzipieren, planen und einzelne Bedingungen berechnen. Die Studierenden kdnnen fundiertes
Basiswissen des prozessorientierten Qualitdtsmanagements im praktischen Kontext des Unternehmens anwenden. Weiterhin sind sie in der Lage, technische Systeme
unter Einsatz relevanter Simulationssoftware zu entwerfen und zu analysieren. Hierbei werden die bereits erworbenen theoretischen Kenntnisse aus den Bereichen
Elektrotechnik, Elektronik und Physik auf konkrete Praxisbeispiele angewendet.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die Grundlagen des Projekt- und Qualitdtsmanagements und die damit verbundenen Methoden. Sie kdnnen die Starken und Schwachen der
Methoden abschdtzen und kennen die Relevanz dieser Methoden im beruflichen Umfeld. Die Studierenden sind befdhigt, sich im Selbststudium fortgeschrittene
Prozesskonzepte und Qualitatsmethoden zu erarbeiten und in das ganzheitliche Qualitdtsmanagement einzuordnen. Im Bereich der Modellierung technischer
Systeme werden die Studierenden dazu befahigt, die in Theoriemodulen erworbenen Kenntnisse aus den Bereichen Elektrotechnik, Elektronik und Physik zu
verknlpfen (Systemgedanke) und das Zusammenwirken der verschiedenen Disziplinen zu verstehen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Systems Engineering 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Projekt- und Qualitdtsmanagement:

Projektmanagement

- Begriffe nach DIN, IPMA/GPM und PMI, Erfolgsfaktoren, Prozess- und Phasen-Modell
- rechtliche Rahmenbedingungen des PM: Werkvertrag, Dienstvertrag, Haftung, Gewahrleistung,
GU-/Back to Back Vertrage

- Anwendung der Prinzipen von Management, Arbeitsorganisation, Kommunikation und
Controlling auf Projekte

- Projektkonzeption: Vorhabensbeschreibung, Stakeholder-, Verhandlungs- und
Risiko-Management

- Projektplanung: Meilensteine, Strukturen, Abldufe und Ressourcen

- Projektkalkulation: Earned Value, Kapazitdt, Kritischer Pfad und Wirtschaftlichkeit

- FGhrung und der Mensch im Projekt

Qualitdtsmanagement

- Qualitat aus Kundensicht

- Qualitdtsmanagement aus Unternehmenssicht: Q- Politik, Q-Ziele, Prozessorientierter Ansatz,
Verantwortung

- Normatives Qualitdtsmanagement: I1SO 9000 ff, branchenneutrale, branchenspezifische
Normen, rechtliche Aspekte

- Qualitdtsmanagement in der Produktentwicklung: Entwicklungsprozess, QFD

- Qualitdtsmanagement in Beschaffung und Produktion: Lieferantenauswahl und —bewertung,
Vermeidung von Verschwendung, Einfiihrung Statistische Methoden, Priifkonzepte, Prifmittel
- Messung, Analyse, Kontinuierliche Verbesserung: Prozessmessung, Auditierung, Visualisierung
von Qualitatsinformation, Managementbewertung

- Weiterentwicklung des Qualitdtsmanagements: Benchmarking, Prozesskostenrechnung,
Qualitatsregelkreise

- Weiterentwicklung des Qualitditsmanagements: EFQM, Six Sigma, V-Modell, Tools und
Methoden, Qualitatsregelkreise

Modellierung technischer Systeme:

- Grundlagen zur Modellierung technischer Systeme

- Grundlagen zur Simulation technischer Systeme

- Einfihrung in die Simulationsprogramme Matlab und Simulink

- Praktischer Teil im Labor (Einfiihrende Ubungen zu Matlab/Simulink, Modellierung und
Simulation diverser technischer Systeme aus den Bereichen Elektrotechnik, Elektronik, Physik
und Nachrichtentechnik)

BESONDERHEITEN

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit den Studierenden

erarbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Beucher, 0.: Matlab und Simulink - Eine kursorientierte Einfihrung, mitp.

- Bittner, E./Gregorc, W.: Abenteuer Projektmanagement: Projekte, Herausforderungen und Lessons Learned, Erlangen: Publicis Corporate Publishing
- Brunner, F. J./Wagner, K. W.: Taschenbuch Qualitdtsmanagement, Hanser Verlag

- Bundesministerium des Innern BMI (Hrsg.): Das V-Modell XT (http://www.v-modell-xt.de)

- Gessler, M.: Kompetenzbasiertes Projektmanagement (PM3) der GPM, Nirnberg

- Herrmann, A./Knauss, E./WeiRbach, R. (Hrsg.): Requirements Engineering und Projektmanagement, Berlin: Springer
- Kairies, P.: Moderne Fiihrungsmethoden fir Projektleiter, Renningen: Expert Verlag

- Kuster, J. et al.: Handbuch Projektmanagement, Springer Verlag

- Lessel, W.: Projektmanagement: Projekte effizient planen und erfolgreich umsetzen, Berlin: Cornelsen Verlag

- LinB, G.: Qualitdtsmanagement fir Ingenieure, Hanser Verlag

- Litke, H.-D. et al.: Projektmanagement, Haufe-Lexware

- Masing, W.: Handbuch Qualitdtsmanagement, Hanser Verlag

- Mehrmann, E./Wirtz, T.: Effizientes Projektmanagement, Berlin: Econ Verlag

- Nollau, R.: Modellierung und Simulation technischer Systeme, Springer Verlag

- Pietruszka, W.: Matlab und Simulink in der Ingenieurspraxis, Springer Verlag

- Project Management Institute PMI (Hrsg.): A Guide to the Project Management Body of Knowledge: PMBOK Guide, Deutsche Taschenbuchausgabe
- Ropstorff, S./Wiechmann, R.: Scrum in der Praxis: Erfahrungen, Problemfelder und Erfolgsfaktoren, dpunkt.verlag

- Schelle, H./Ottmann, R./Pfeiffer, A.: Projektmanager, Nirnberg: GPM Deutsche Gesellschaft fiir Projektmanagement
- Schwaber, K.: Agiles Projektmanagement mit Scrum, Microsoft Press Deutschland

- Tiemeyer, E.: Handbuch IT-Projektmanagement, Miinchen: Hanser

- Wagner, K. W./K&fer, R.: PQM — Prozessorientiertes Qualitdtsmanagement, Hanser Verlag
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Eisenbahnbetriebstechnologien (T4EIT9067)

Railway Operation and Railway Systems

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9067 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen nach Abschluss des Moduls Gber Grundlagenkenntnisse zur Steuerung und Durchfihrung eines sicheren Bahnbetriebes sowie Giber
Kenntnisse zum grundsatzlichen Aufbau und der Wirkungsweise von Systemen und Komponenten der Leit- und Sicherungstechnik.

METHODENKOMPETENZ

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden sind sich nach Abschluss des Moduls der besonderen Verantwortung bewusst, die Mitwirkende in der Leit- und Sicherungstechnik tragen (wie z.B.
Fahrdienstleiter/in). Sie haben im zugehdorigen Labor zielorientierte Zusammenarbeit im System Bahn erlernt.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen nach Abschluss des Moduls iiber eine Fach- und Systemkompetenz, die auch auf andere Systeme Ubertragbar ist. Sie haben in
berufspraktischen Situationen eigenstandiges und kritisches Beobachten erlernt.

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Eisenbahnbetriebstechnologien 72 78
Eisenbahnbetrieb:

- Grundprinzipien des Eisenbahnbetriebs und der Betriebsfiihrung (MaBgebliche
Systemeigenschaften des Bahnverkehrs und abgeleitete Anforderungen, Abstandshaltung,
Einstellen und Sichern der Fahrwege, Signalisierung)

- Betriebsfihrung im Regelfall (Fahrplan und Betriebsdisposition zur Regelung der Zugfahrten,
Zugfahrten auf der freien Strecke, Zugfahrten im Bahnhof, Organisation des Zugbetriebes im
Uberblick, Rangierfahrten)

- Labor Eisenbahnbetrieb

Leit- und Sicherungstechnik:

- Komponenten der Leit-und Sicherungstechnik (Ortungskomponenten, Bewegliche
Fahrwegelemente, Signalisierung, Zugbeeinflussung)

- Systeme der Leit-und Sicherungstechnik (Technologien der Fahrwegsicherung, Stellwerkslogik,
Sicherung der Bahniibergange)
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

BESONDERHEITEN
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Hausmann, A./Enders, D. H.: Grundlagen des Bahnbetriebes, BFV Bahn Fachverlag

- Lubke, D. u.a.: Das System Bahn, Eurailpress

- Maschek, U.: Sicherung des Schienenverkehrs, Springer+Vieweg Verlag

- Naumann, P./Pachl, J.: Leit- und Sicherungstechnik im Bahnbetrieb, Hamburg: Tetzlaff Verlag

- Pachl, J.: Glossar der Systemtechnik des Schienenverkehrs (http://lwww.joernpachl.de/glossar.htm)

- Pachl, J.: Systemtechnik des Schienenverkehrs, Springer+Vieweg Verlag.

- Theeg, G./Vlassenko, S. (Hrsg.): Railway Signalling & Interlocking - International Compendium, Verlag Eurailpress in DVV Media Group
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Informatik Il und Software-Engineering (T4EIT9068)

Computer Sciences Il and Software-Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9068 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Kombinierte Priifung - Klausur 40 % und Hausarbeit 60 % Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls ausgehend von einer Anforderungsanalyse einen objektorientierten Programmentwurf durchfihren. Sie kénnen
Klassen und Objekte sowie ihr Zusammenwirken identifizieren. Weiterhin sind die Studierenden in der Lage, komplexe Problemstellungen der Software-Entwicklung
zu analysieren sowie entsprechende Losungen zu entwerfen und zu realisieren. Die Studierenden konnen ihr Fachwissen iber Prozesse und Methoden des
Software-Engineerings auf Problemstellungen anwenden, diese analysieren, Losungen entwerfen und realisieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls softwaretechnische Methoden eigenstdndig anwenden, ein gegebenes Problem selbststandig analysieren sowie
Software-Methoden und Werkzeuge auswahlen, um mit diesen eine Losung addquat zu entwerfen und zu implementieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Informatik 3 und Software Engineering 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Informatik 3:

Eine objektorientierte Sprache (C++, Java)

- Klassen, Objekte und ihre Sichtbarkeit

- Vererbung (einfache, mehrfache)

- Polymorphismus, Funktionssignatur

- Relationen

- Funktionen und Operatoren

- Klassenbibliothek

- Spezifikation von Klassen und Klassenrelationen (z.B. mit UML)

Software Engineering:

- Vorgehensmodell in der Software-Entwicklung

- Phasenmodell in der Software-Entwicklung

- Analysephase (Machbarkeitsstudie, Lastenheft, Aufwandsschatzung)

- Entwurfsphase (Software-Architektur, Programmentwurf, Schnittstellenspezifikation,
Pflichtenheft)

- Spezifikation (Methoden zur Reprasentation von Algorithmen, Datenmodellen und
Funktionsweisen)

- Rechnergestiitzte Tools

- Implementierung und Test (Codierrichtlinien, Codequalitat, qualitdtssichernde Manahmen,
Testarten, Testdurchfiihrung, Installation, Einfihrung)

- Wartung und Pflege

- Phasenspezifische Dokumente

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN
Vorlesungen Informatik 1 + 2

LITERATUR

- Balzert, H.: Lehrbuch der Software-Technik, Bd. 1 und 2, Spektrum Akademischer Verlag
- Darnell, P.A./Margolies, P.E.: C, A Software Engineering Approach, Berlin: Springer Verlag
- Lahres, B./Rayman, G.: Objektorientierte Programmierung, Galileo Computing

- Sommerville, I.: Software Engineering, Miinchen: Pearson Studium

- Stroustrup, B.: Einflhrung in die Programmiersprache C++, Pearson Studium
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Studienbereich Technik // School of Engineering

Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology
Nachrichtentechnik // Communications Engineering

FRIEDRICHSHAFEN

Digitale Netze und Mobilkommunikation (T4EIT9073)

Digital Networks and Mobile Communications

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER)

T4EIT9073 3. Studienjahr 1

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN

Vorlesung, Seminar, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)

150 60

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr.-Ing. Gerald Oberschmidt

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
90

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden verfiigen nach Abschluss des Moduls Uber vertieftes Wissen iber Kommunikationsnetze und deren Protokolle, vertieftes Wissen tber
Mobilkommunikationssysteme und haben fundierte Grundlagen fiir die Anwendungsgebiete Dienste im Internet, mobile Kommunikation, Netzplanung und

Systemdesign.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden haben mit Abschluss des Moduls die Kompetenz erworben, eigenstdndig Fragestellungen mobiler Anwendungen sowie Anwendungen und Dienste
im Internet zu bearbeiten, eigenstandig tiefer in Fragestellungen zum Design und zur Planung von Netzen und Kommunikationssystemen einzudringen
(Kommunikationsprotokolle analysieren und ggf. erweitern, Dimensionierung, Funkkanale einschatzen und weiter entwickeln,...). Ferner kdnnen sie sich mit
Fachvertretungen tber Fachfragen und Aufgabenstellungen im Bereich der genannten Anwendungsgebiete auf wissenschaftlichem Niveau austauschen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden haben die Kompetenz erworben, Anwendungsfélle aus dem Bereich komplexer Kommunikationssysteme zu erkennen, fallbezogen zu bewerten und
im Kontext der Anwendung weiter zu entwickeln. Sie haben gelernt, die erworbenen Grundlagen und Methoden in anderen Anwendungsgebieten einzusetzen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Digitale Netze und Mobilkommunikation
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Digitale Netze:

- Weitverkehrsnetze

- Mobilitatsverwaltung

- Sicherheit (Vertraulichkeit, Integritat, Authentizitat, Identitdtsnachweise)
- Carrier Ethernet

- Netzplanung und Systemdesign (inkl. Verkehrsmodelle)

- Protokolle

- Datenmodelle

- Mobiles Internet

Grundlagen Mobilkommunikation:

- Wellenausbreitung und Beschreibung von Mobilfunkkanalen (Freiraumausbreitung,
Mehrwegeausbreitung und Ausbreitungseffekte, Fading, Funkkanal: Frequenzselektivitat,
Zeitvarianz und KenngréRen, Doppler-Effekt, Grundziige MIMO, Wellenausbreitung an
Bahntrassen, Modellierung von Mobilfunkkandlen, Rechnen mit Dezibel, Grundziige
Funknetzplanung, Link Budgets)

- Uberblick zu Mobilfunk-Ubertragungsstandards

- Physical Layer in Mobilfunknetzen

- typ. Systemauslegungen hinsichtlich Quellencodierung, Kanalcodierung, Interleaving,
Modulation etc.

- Netzwerkarchitektur ausgewshlter Ubertragungsstandards (wie 5G)

- Mobilitdt in diversen Funknetzen

- Sicherheitsaspekte in Mobilfunknetzen

- Kiinstliche Intelligenz im Mobilfunk

BESONDERHEITEN

SELBSTSTUDIUM

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit den Studierenden

erarbeitet.
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Banet, F.-J./Gartner, A./Tefmar, G.: UMTS: Netztechnik, Dienstarchitektur, Evolution, Hiithig Telekommunikation
- Eberspacher, J.: GSM, Global System for Mobile Communication, Teubner-Verlag

- Sauter, M.: Grundkurs Mobile Kommunikationssysteme, Springer Vieweg

- Siegmund, G.: Technik der Netze, Band 1 und 2

- Tanenbaum, A.S.: Computer Netzwerke, Pearson Studium

- Walke, B.: Mobilfunknetze und ihre Protokolle, Teubner-Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Anwendungen der Nachrichtentechnik | (T4EIT9074)

Applications of Communication Technology |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9074 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls die wesentlichen Anforderungen an hochfrequente elektronische Systeme verstehen und erarbeiten. Sie
kénnen Radarverfahren und Radarsystemeigenschaften bewerten, Anforderungen an Radarsysteme erstellen und diese in Systemen umsetzen und erproben.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls Problemstellungen der Hochfrequenzelektronik selbststandig analysieren und l6sen. Im Bereich der
Radartechnik sind sie in der Lage, Problemstellungen mit Hilfe fachgerechter Methoden zu analysieren und mit geringer Anleitung situationsgerecht zu verarbeiten.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Anwendungen der Nachrichtentechnik 1 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Hochfrequenzelektronik:

- Physikalische Grundlagen zu Halbleiterbauelementen (einfache Atommodelle, Ubergang zum
Festkorper, Energiebandschema, direkter und indirekter Halbleiter, Grundziige
Schrodingergleichung, effektive Masse und Beweglichkeit)

- Transistorbauelemente fir hohe Frequenzen (HBT, GaAs FET, MESFET, HEMT,
HF-Ersatzschaltbilder und Anwendungsgebiete)

- Grundziige Monolithisch integrierte Mikrowellenschaltungen (MMICs)

- Schaltungstechnik mit HF-Transistoren (Arbeitspunkt, HF-Schalter mit MESFET-Transistoren,
Kleinsignal-Transistorverstdrker, GroRsignal-Transistorverstarker, (Ultra)-Breitbandverstarker)
- Transistoroszillatoren (Anwendungsfelder, Eigenschaften, Zweipoloszillator, Vierpoloszillator,
Rickkopplung, Oszillatorschaltungen, Struktursystematik von LC-Oszillatoren, HF-VCO und PLL)
- Grundzige RF-MEMS

Radartechnik:

- Einfiihrung (Geschichte der Radartechnik, Radarprinzip, Mono- und Bistatisches Radar,
Radarfrequenzen)

- Radarantennen und Wellenausbreitung (u.a. Radarhorizont, Einfluss der Atmosphdre,
Doppler-Effekt)

- Radargleichung und Riickstreufldche (Parameter und Herleitung der Radargleichung, Formen
der Radargleichung, Rickstreufldche, komplexes Radarziel, Fluktuation der Rickstreufldche,
Stealth)

- Radarkoordinaten und Radarverfahren (Pulsradar, Puls-Doppler-Radar, Dauerstrichradar,
Doppler-CW-Radar, FM-CW-Radar)

- Radarsignalverarbeitung (Entdeckungs- und Falschalarmwahrscheinlichkeit, Impulsintegration,
CFAR-Verfahren)

- Sekundadrradar (Entstehung und Bedeutung, Prinzip, SSR und ATCRBS, Telegramme,
Storungen, MSSR, Mode S)

- Zielerfassung und Zielverfolgung (2D-und 3D-Verfahren, Verweildauer, Zielverfolgung
Entfernung, Zielverfolgung Richtung [Sequential Lobing, Conical Scan, Monopuls])

- Informationsdarstellung (A-Scope, C-Scope, PPI-Scope)

- Synthetic Aperture Radar (SAR) incl. Winkelauflésung und Beispiele

- Radaranwendungen (zivil und militdrisch)

BESONDERHEITEN

SELBSTSTUDIUM

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit den Studierenden

erarbeitet.
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bachtold, W.: Mikrowellenelektronik, Vieweg-Verlag

- Gobel, J.: Radartechnik, VDE-Verlag

- Ludloff, A.: Praxiswissen Radar und Radarsignalverarbeitung, Wiesbaden: Vieweg-Teubner Verlag

- Ross, R.L.: Pseudomorphic HEMT Technology and Applications, Kluwer Academic Publishers

- Skolnik, M.1.: Introduction to Radar Systems, McGraw-Hill College

- Skolnik, M.1.: Radar Handbook, McGraw-Hill Professional Publishing

- Timmermann, C.-C.: Hochfrequenzelektronik mit CAD, Band 1 & 2, Profund Verlag

- Voges, E.: Hochfrequenztechnik, Hithig-Verlag

- Zinke, 0./Brunswig, H.: Hochfrequenztechnik, Band 2 (Elektronik und Signalverarbeitung), Springer-Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Anwendungen der Nachrichtentechnik 1l (T4EIT9075)

Applications of Communication Technology I

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9075 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls einfache Schutzmallnahmen gegen EMV-Emissionen und Storeinstrahlungen ergreifen und praktische
Nachweise im Hinblick auf EMV-Storfestigkeit fihren. Im Bereich der Avionik und Satellitennavigationssysteme verstehen sie die Funktionsweise wichtiger
navigatorischer Grundinstrumente sowie wichtiger Navigationssysteme.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls Aufgaben aus der Messtechnik, EMV-Priifung und Systemintegration beschreiben und analysieren, vernetzte
Systeme methodisch analysieren und ein Avioniksystem gemaR exakter Vorgaben entwerfen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Im Rahmen der begleitenden EMV-Laborversuche reflektieren die Studierenden ihr theoretisches Fachwissen und Erfahrungswissen, um in der Gruppe angemessene
Losungen zu finden. Sie schdtzen die Anwendbarkeit und den Nutzen méglicher Lésungen fiir die Praxis ein, auch vor dem Hintergrund oftmals wechselnder
Anforderungen.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Anwendungen der Nachrichtentechnik 2 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Elektromagnetische Vertraglichkeit

- Grundlagen der EMV (Stormechanismen, Kopplungseffekte)

- Normen, Richtlinien, Gesetze

- Messen, Beobachten und Lokalisieren von Stéremissionen bzw. dulSeren Storeinflissen

- EMV-Simulation und Feldberechnung

- EMV-Priiftechnik

- EMV- und Uberspannungsschutz (Filter, Schirmung)

- Erstellen von EMV-Kontroll- und Nachweis-Planen auf Modul-, Subsystem- bzw. System-Ebene
- Praktische Ubungen und Beispiele im EMV-Labor

Avionik- und Satellitennavigationssysteme:

- Uberblick

- Air Data System (Mechanische Backup-Systeme, Air Data Computer)

- Attitude and Direction (Mechanische Backup-Systeme, Optische Kreiselsysteme)

- Bodengestitzte Navigationssysteme (Mittelwellen-Funkfeuer, VOR / ILS, DME,
Radarhéhenmesser)

- Kommunikationssysteme (HF, VHF, SATCOM)

- Flugsicherungssysteme (Sekunddrradar, Traffic Alert and Collision Avoidance System, Ground
Proximity Warning System)

- Moderne Displaysysteme (EFIS, EICAS)

- Satellitennavigation (Historische Navigation, globale und regionale
Satellitennavigationssysteme)

- Augmentierungssysteme (Anwendungen der Satellitennavigation, Signalstérungen und
Gegenmalinahmen)

BESONDERHEITEN

SELBSTSTUDIUM

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit den Studierenden

erarbeitet.
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Collinson, R. P. G.: Introduction to Avionics Systems, Springer Netherlands

- Durcansky, G.: EMV gerechtes Gerdte-Design, Poing: Franzis Verlag

- Gonschorek, K. H./Singer, H.: Elektromagnetische Vertraglichkeit, Wiesbaden: Vieweg-Teubner Verlag

- Gonschorek, K. H.: EMV fir Gerdteentwickler und Systemintegratoren, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Hofmann-Wellenhof, B./Lichtenegger, H./Collins, J.: Global Positioning System, Theory and Practice, Wien, New York: Springer Verlag
- Hofmann-Wellenhof, B./Wieser, M./Legat, K.: Navigation: Principles of Positioning and Guidance, Wien: Springer Verlag

- Kaplan, E. D./Hegarty, C.: Understanding GPS — Principles and Applications, Boston, London: Artech House

- Kloth, S./Dudenhausen, H.-M.: Elektromagnetische Vertraglichkeit, Renningen: Expert Verlag

- Luftfahrt-Bundesamt: Grundlagen der Luftfahrzeugtechnik in Theorie und Praxis, Bd. 4 Elektronik, Verlag TUV Rheinland

- Mansfeld, W.: Satellitenortung und Navigation: Grundlagen und Anwendung globaler Satellitennavigationssysteme, Wiesbaden: Vieweg-Teubner Verlag

- Sanderson, J.: Avionics Fundamentals, Training Products

- Schroder, F.: GPS Satelliten Navigation: Technik, Systeme, Gerdte, Funktionen und praktischer Einsatz, Poing: Franzis Verlag
- Schwab, A.: Elektromagnetische Vertraglichkeit, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Seeber, G.: Satellitengeoddsie: Grundlagen, Methoden und Anwendungen, Berlin, New York: Walter de Gruyter Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Prozessortechnik (T4EIT9076)

Processor Technology

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9076 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ
Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls aufgrund des erworbenen Fachwissens die Anforderungen an moderne Prozessortechnik, Prozessoren und

programmierbare Logikbausteine spezifizieren sowie die Auswahl eines Prozessors nach festgelegten Anforderungen durchfiihren. Sie sind in der Lage, ihr
Fachwissen in die Erstellung von Hard- und Software-Architekturen einzubringen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls die erlernten Methoden einbringen, um in berufspraktischen Aufgabenstellungen der Prozessortechnik eine
geeignete Losung zu entwerfen und zu implementieren. Weiterhin kénnen sie das erlernte Wissen zum Verifizieren einsetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Prozessortechnik 48 102

- Mikroprozessor-Architekturen (Basis-Architekturen, CISC und RISC-Architekturen, Superskalare
und VLIW- Prozessoren)

- Digitale Signalprozessoren (Eigenschaften, DSP-Klassen, DSP-Architekturen,
Software-Entwicklung)

- Auswahl eines Mikroprozessors (Klassifizierung der Applikation, MalSzahlen zur Bewertung,
Programme zur Bewertung, Durchfiihrung von Benchmarks)

- Hard-/Software-Codesign (Rekonfigurierbare Architekturen, Embedded DSP-Funktionen in
Hardware, Moderne Designflows)

- Anwendung der Prozessortechnik im Labor
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BESONDERHEITEN

In einem begleitenden Labor werden Vorlesungsinhalte speziell iber digitalen Signalprozessoren und VHDL umgesetzt und gelbt. Dieses Modul beinhaltet zusatzlich
bis zu 24h begleitetes Lernen in Form von Ubungs- und Laborstunden. Hierbei werden Ubungs- und Laboraufgaben an Evaluation-Boards zusammen mit den
Studierenden erarbeitet.

Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brinkschulte, U./Ungerer, T.: Mikrocontroller und Mikroprozessoren, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag
- Gessler, R.: Entwurf Eingebetteter Systeme, Wiesbaden: Vieweg-Teubner Verlag
- Mahr, T./Gessler, R.: Hardware-Software-Codesign, Wiesbaden: Vieweg-Teubner Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Nachrichtentechnik // Communications Engineering Buale Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Beschallungs- und Videoanlagen (T4EIT9078)
Public-Address and Video Systems

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9078 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verstehen mit Abschluss des Moduls die Grundlagen der Akustik und der Sprachverarbeitung sowie die Spezifika von Beschallungsanlagen. Sie
kennen deren Anforderungen unter Beriicksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse der Raumakustik und kdnnen entsprechende Anlagen auslegen. Im Bereich
Videotechnik verstehen sie die Grundlagen und Anforderungen an Videoanlagen und konnen entsprechende Anlagen auslegen. Weiterhin sind die Studierenden mit
den Grundlagen zu Videolbertragung- und auswertung sowie von Bildverarbeitung und Mustererkennung vertraut.

METHODENKOMPETENZ
Die Studierenden sind in der Lage, die im Modul erworbene Methodik anzuwenden, um Konzepte fiir Beschallungs- und Videoanlagen zu erstellen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Beschallungs- und Videoanlagen 60 90

- Grundlagen Akustik (physikalische KenngroRen und Psychoakustik), akustische Messtechnik
- Beschallungsanlagen (Beschallung innerhalb von Verkehrssystemen [Information, Warnung,
betriebliche Nutzung, Vernetzung], Lautsprechertechnik, Evakuierungsanlagen, Einseitige bzw.
Wechselseitige Lautsprecheranlagen, Ansagemanagement (Reisenden-Warnsystem /
-Informationssystem), Raumakustik)

- Sprachverarbeitung (Spracherzeugung, Sprachspeicherung, Sprachcodierung,
Sprachverstandlichkeit, Grundlagen Sprach- und Worterkennung)

- Grundlagen Bildverarbeitung (Bildcodierung, -speicherung und -Ubertragung,
Mustererkennung und Bildauswertung)

- Grundlagen Optik und Videotechnik (Videoanlagen: Messtechnik, Video-Streaming, Codierung,
Kameratechniken, Netze, Datenschutz und IT Sicherheit, Planung [Brennweiten, Ausleuchtung,
Sonneneinstrahlung etc.], Videoiberwachung)
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BESONDERHEITEN

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 24h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit den Studierenden

erarbeitet.
Die Prifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Ebner, M.: Handbuch der PA-Technik, Elektor-Verlag

- Gonzalez/Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall Int.

- Hentschel, T.: Praktische Raumakustik, VDM Verlag Dr. Miiller

- Jahne: Digitale Bildverarbeitung, Berlin: Springer

- Klauser, F.R.: Die Videoliberwachung dffentlicher Raume, Campus Verlag

- Lindner, J.: Die Notruf- und Serviceleitstelle als organisatorische Aufgabe, Steinbeis-Edition

- Méser, M.: Technische Akustik, Springer Verlag

- Pieper, F.: Praktische Einfiihrung in die professionelle Beschallungstechnik, GC Carstensen Verlag
- Welzbacher, S.: Planung eines Videoiiberwachungssystems, Diplomica Verlag
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Elektrische und optische Informationsiibertragung (T4EIT9079)

Electrical and Optical Transmission Systems

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9079 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls Kabelanlagen konzipieren, dimensionieren, planen, errichten und betreiben. Hierbei bringen sie die im Modul
erworbenen Fachkenntnisse zur Informationsiibertragung und der leitungsgebundenen und optischen Ausbreitung von Wellen in Kabeln ein.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls Kabelanlagen methodisch analysieren und verstehen. Sie kdnnen die vermittelten Methoden nutzen, um
Kabelanlagen auszulegen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Elektrische und optische Informationsiibertragung 60 90

- historische und aktuelle Entwicklungen zu optischer und elektrischer Ubertragungstechnik
(Kupfer, Lichtwellenleiterkabel)

- optische und elektrische Informationsiibertragung auf Kabeln (Cu, LWL)

- Kabelfihrungssysteme, Trassenplanung, Errichtung von Kabelfiihrungssystemen, Kabel in
Gebduden und EMV, Einbruchs- und Brandschutz

- Grundlagen der Messung von Parametern

- Fehlerortung von Kabeln (Cu, LWL)

- Messungen an Kabeln (Cu, LWL) und deren Auswertung

- Dimensionierung der Ubertragungstechnik, die Kabel des Access und Backbone nutzen

- Grundlagen der aktuellen HOAI und deren Anwendung fiir TK-Planungen und -Bauvorhaben
- Auswirkungen der elektromagnetischen Beeinflussung und deren Berechnung
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BESONDERHEITEN

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit den Studierenden
erarbeitet.
Die Prifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Briickner, V.: Elemente optischer Netze, Vieweg und Teubner Verlag

- Hochbaum, A./Hof, B.: Kabel- und Leitungsanlagen, VDE-Verlag

- Kiefer, G./Schmolke, H.: DIN VDE 0100 richtig angewandt: Errichten von Niederspannungsanlagen

- Lotz, D.: Kabelanlagen der Nachrichtentechnik, Heidelberg: Eisenbahnfachbuchverlag

- Wrobel, Ch. P.: Optische Ubertragungstechnik in der Praxis. Komponenten, Installation, Anwendung, Hiithig Verlag
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Auslegung nachrichtentechnischer Systeme (T4EIT9080)

Communication System Design

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9080 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Im Bereich der elektromagnetischen Vertrdglichkeit konnen die Studierenden nach Abschluss des Moduls einfache SchutzmaRnahmen gegen EMV-Emissionen und
Storeinstrahlungen ergreifen sowie Nachweise im Hinblick auf EMV-Stérfestigkeit fihren. Im Bereich der Planung nachrichtentechnischer Systeme kénnen die
Studierenden eine Anforderungsanalyse in Hinblick auf nachrichtentechnische Systeme erstellen und eine geeignete Systemauslegung durchfiihren, z.B. hinsichtlich
Modulation, Codierung und Verstarkerauswahl.

METHODENKOMPETENZ

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, EMV-Priifungen selbststandig durchzufiihren sowie ein nachrichtentechnisches System selbststandig
zu konzipieren und zu projektieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Im Rahmen der begleitenden EMV-Laborversuche reflektieren die Studierenden ihr theoretisches Fachwissen und Erfahrungswissen, um in der Gruppe angemessene
Lésungen zu finden. Sie schdtzen die Anwendbarkeit und den Nutzen méglicher Losungen fir die Praxis ein, auch vor dem Hintergrund oftmals wechselnder
Anforderungen.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Auslegung nachrichtentechnischer Systeme 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Planung nachrichtentechnischer Systeme:

- Anforderungsanalyse und Erstellung von Lésungsansatzen (Anforderungsanalyse bei
nachrichtentechnischen Systemen [z.B. Kapazitat, Reichweite, etc.], Beriicksichtigung von
Randbedingungen und Vorgaben, Erste Abschdtzungen und Abwdgungen bei der
Parametrisierung des nachrichtentechnischen Systems)

- Systemmodellierung: (Modellierung von Sender, Ubertragungskanal und Empfanger incl.
Antennen, Abschatzung des Kanalverhaltens, Iteration und Festlegung nachrichtentechnischer
KenngroRen wie Modulation, Codierung etc.)

- Systemanalyse und -optimierung (Simulative Untersuchung der Systemperformance [z.B.
Bitfehlerrate], Optimierung der Systemperformance, z.B. durch Kanalentzerrung oder
Signalvorverzerrung)

Elektromagnetische Vertraglichkeit:

- Grundlagen der EMV (Stérmechanismen, Kopplungseffekte)

- Normen, Richtlinien, Gesetze

- Messen, Beobachten und Lokalisieren von Storemissionen bzw. duReren Stéreinflissen

- EMV-Simulation und Feldberechnung

- EMV-Priiftechnik

- EMV- und Uberspannungsschutz (Filter, Schirmung)

- Erstellen von EMV-Kontroll- und Nachweis-Planen auf Modul-, Subsystem- bzw. System-Ebene
- Praktische Ubungen und Beispiele im EMV-Labor

BESONDERHEITEN

Dieses Modul beinhaltet zusatzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungen.
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Durcansky, G.: EMV gerechtes Gerdte-Design, Poing: Franzis Verlag

- Geng, N. et. al.: Planungsmethoden fiir die Mobilkommunikation, Springer Verlag

- Gonschorek, K. H./Singer, H.: Elektromagnetische Vertraglichkeit, Wiesbaden: Vieweg-Teubner Verlag

- Gonschorek, K. H.: EMV fir Gerdteentwickler und Systemintegratoren, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag
- Jondral, F.: Nachrichtensysteme, J. Schlembach Fachverlag

- Kloth, S./Dudenhausen, H.-M.: Elektromagnetische Vertraglichkeit, Renningen: Expert Verlag

- Schwab, A.: Elektromagnetische Vertrdglichkeit, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

-Herter, E. et. al.: Nachrichtentechnik, Hanser Verlag
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Mobilkommunikation (T4EIT9081)

Mobile Communications

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9081 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Kombinierte Prifung - Klausur < 50 % und Mindliche Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls die Ausbreitungseffekte der dreidimensionalen elektromagnetischen Wellenausbreitung und die daraus
resultierenden Effekte in Mobilfunksystemen. Sie kennen diverse Kanalmodelle fiir unterschiedliche Szenarien, KenngréBen von Funkkandlen, MaBnahmen zur
Optimierung von Mobilfunknetzen, das Physical Layer und die Netzwerkarchitektur eines funkbasierenden Ubertragungsstandards (z.B. GSM) sowie
Sicherheitsaspekte in Mobilfunksystemen. Weiterhin kdnnen die Studierenden die speziellen Randbedingungen von GSM Rail beriicksichtigen. Nach Abschluss des
Moduls sind die Studierenden in der Lage, entsprechende Systeme auszulegen und zu dimensionieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden (z.B. zur Optimierung eines
Mobilfunksystems) und sind in der Lage diese anzuwenden.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Mobilkommunikation 60 90
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Grundlagen Mobilkommunikation:

- Wellenausbreitung und Beschreibung von Mobilfunkkandlen (Freiraumausbreitung,
Mehrwegeausbreitung und Ausbreitungseffekte, Fading, Funkkanal: Frequenzselektivitdt,
Zeitvarianz und KenngroRen, Doppler-Effekt, Grundziige MIMO, Wellenausbreitung an
Bahntrassen, Modellierung von Mobilfunkkandlen, Rechnen mit Dezibel, Grundziige
Funknetzplanung, Link Budgets)

- Uberblick zu Mobilfunk-Ubertragungsstandards

- Physical Layer in Mobilfunknetzen

- typ. Systemauslegungen hinsichtlich Quellencodierung, Kanalcodierung, Interleaving,
Modulation etc.

- Netzwerkarchitektur ausgewahlter Ubertragungsstandards (wie 5G)

- Mobilitat in diversen Funknetzen

- Sicherheitsaspekte in Mobilfunknetzen

- Kiinstliche Intelligenz im Mobilfunk

Mobilkommunikation im Schienenverkehr:

- Anforderungen an GSM-R

- GSM-R Netz (Architektur des Gesamtnetzes, Netz-Ebenen, Teilsysteme)

- Stromversorgung von Bahnkommunikationssystemen

- Antennenanlagen und Zellkonfiguration

- Ubertragungswege (Richtfunk, Redundanzen, Verfiigbarkeit, U-Wege GSM-R/ART)

- GSM-R Funktionen und Merkmale (Rangierfunk, Adressierung, Verdrangung, Priorisierung,
Gruppenrufe, eMPLL, Roaming 5)

- ETCS (Uberblick, Komponenten, Level)

- Rolle des Eisenbahn-Bundesamts (EBA) (Bauaufsichtliches Verfahren, Abnahmen)

- GSM-R Prozessbeschreibung (Konzeptionsphase, Planungsphase, Realisierungsphase)

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Banet, F.-J./Gartner, A./TeBmar, G.: UMTS, Huthig-Verlag

- Behnisch, R.: GSM-R und ETCS, Magdeburg: 52. Eisenbahntechnische Fachtagung des VDEI
- Eberspacher, J.: GSM, Global System for Mobile Communication, Teubner-Verlag

- Sauter, M.: Grundkurs Mobile Kommunikationssysteme, Springer Vieweg

- Walke, B.: Mobilfunknetze und ihre Protokolle, Teubner-Verlag
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Digitale Netze (T4EIT9082)

Digital Communication Networks

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE

T4EIT9082 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Jens Timmermann Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Klausur oder Kombinierte Priifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden erwerben detailliertes Wissen in den Bereichen Architekturen, Aufbau und Betrieb moderner Kommunikationsnetzwerke.

METHODENKOMPETENZ

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Digitale Netze 48 102

- Netze (Strukturen, Knoten und Verbindungen [IP, Ethernet])

- Plesiochrone und Synchrone Digitale Hierarchie [PDH / SDH]

- digitale Zugangs- und Ubertragungsnetze [xDSL, ISDN, ATM, MPLS]
- optische Transport Hierarchie (OTH)

- Planung und Betrieb von Kommunikationsnetzen

BESONDERHEITEN

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 12 h begleitetes Lernen in Form von Ubungen.
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN
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LITERATUR

- Bluschke, M./Matthews, M.: xDSL-Fibel, VDE Verlag
- Jansen, H.: Telekommunikation mit ISDN und ADSL, Europa Lehrmittel
- Siegmund, G.: Technik der Netze 1 & 2, VDE Verlag
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