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Aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher Zusammenstellungen von Modulen konnen die spezifischen Angebote hier nicht im Detail abgebildet werden.
Nicht jedes Modul ist beliebig kombinierbar und wird moglicherweise auch nicht in jedem Studienjahr angeboten. Die Summe der ECTS aller Module

inklusive der Bachelorarbeit umfasst 210 Credits.

Die genauen Priifungsleistungen und deren Anteil an der Gesamtnote (sofern die Priifungsleistung im Modulhandbuch nicht eindeutig definiert ist
oder aus mehreren Teilen besteht), die Dauer der Priifung(en), eventuelle Einreichungsfristen und die Sprache der Priifung(en) werden zu Beginn der

NUMMER
T4EIT1001

T4EIT1002
T4EIT1003
T4EIT1004
T4EIT1005

T4EIT1006
T4EIT1007
T4EIT1008
T4EIT1009
T4EIT1010

T4EIT2001
T4EIT2002
T4EIT2003
T4EIT2004
T4EIT2005

T4_3100
T4_3200
T4_1000
T4_2000
T4_3000

T4EIT2103
T4EIT2401
T4EIT3103
T4EIT3401
T4EIT3402

T4EIT3403
T4_3300

Stand vom 12.12.2025

jeweiligen Theoriephase bekannt gegeben.

FESTGELEGTER MODULBEREICH

MODULBEZEICHNUNG
Mathematik |

Informatik |

Einfihrung in die Volks- und Betriebswirtschaft

Grundlagen Elektrotechnik |
Mathematik Il

Grundlagen Elektrotechnik 11
Elektronik und Messtechnik |
Informatik 11

Physik

Digitaltechnik

Grundlagen Elektrotechnik Il
Systemtheorie
Regelungstechnik
Mathematik Il

Mikrocomputertechnik

Studienarbeit
Studienarbeit Il
Praxisprojekt |
Praxisprojekt I

Praxisprojekt 1l

Elektronik und Messtechnik I
Erneuerbare Energien
Regelungssysteme

Energietechnik

Solar- und Speichertechnologien

Umwelttechnik

Bachelorarbeit
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NUMMER
T4EIT9000

T4EIT9001
T4EIT9058

T4EIT9110
T4EIT9060
T4EIT9109
T4EIT9106
T4EIT9111

Stand vom 12.12.2025

VARIABLER MODULBEREICH

MODULBEZEICHNUNG
Ausgewahlte Themen der Elektro- und Informationstechnik

Technologieseminar in der Elektro- und Informationstechnik

Qualitats- und Projektmanagement

Umweltschutz
Simulationstechnik
Energienetze

Grundlagen Drehstromnetze

Management und Energiewirtschaft

VERORTUNG
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Studienbereich Technik // School of Engineering

Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering

FRIEDRICHSHAFEN

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF
T4EIT1001 1. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN
Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG
Klausur

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE

Mathematik | (T4EIT1001)

Mathematics |

MODULDAUER (SEMESTER)
1

WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)

150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Gerhard Gotz

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen zielgerichtete Berechnungen anzustellen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Losungen zu erarbeiten und unter Bericksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN
Mathematik 1

Lineare Algebra

- Mathematische Grundbegriffe

- Vektorrechnung
- Matrizen

Komplexe Zahlen
Analysis 1

- Funktionen mit einer Veranderlichen
- Standardfunktionen und deren Umkehrfunktionen

BESONDERHEITEN

Stand vom 12.12.2025

PRASENZZEIT

72

SELBSTSTUDIUM
78
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bronstein/Semendjajew/Musiol/Mihlig: Taschenbuch der Mathematik, Harri Deutsch Verlag

- Engeln-Mdllges, G./Schafer, W./Trippler, G.: Kompaktkurs Ingenieurmathematik mit Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Leipzig: Fachbuchverlag
- Fetzer/Frankel: Mathematik, Lehrbuch fiir ingenieurwissenschaftliche Studiengdnge, Bande 1 und 2, Springer-Verlag

- Leupold: Mathematik, ein Studienbuch fir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Hanser Verlag

- Neumayer/Kaup: Mathematik fir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Shaker Verlag

- Papula, L.: Mathematik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Binde 1 u. 2, Vieweg Verlag

- Papula, L.: Mathematische Formelsammlung fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg Verlag

- Preuss/Wenisch/Schmidt: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- RieRinger, T.: Mathematik fir Ingenieure, Springer Verlag

- Stry, Y./Schwenkert, R.: Mathematik kompakt fir Ingenieure und Informatiker, Springer Verlag

Stand vom 12.12.2025 T4EIT1001 // Seite 5



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Informatik | (T4EIT1002)

Computer Science |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT1002 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Christian Kuhn Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Kombinierte Priifung - Entwurf 60 % und Klausur 40 % Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verstehen die Konzepte von Software und Softwareentwicklung. Sie kénnen Algorithmen und Datenstrukturen formulieren, strukturieren und
anwenden. Sie kdnnen erste kleine Anwendungen in einer Hochsprache analysieren und implementieren sowie Werkzeuge der Softwareentwicklung auf
Problemstellungen anwenden.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden erwerben die Kompetenz, systematische Vorgehensweisen auf dem Weg vom Problem zum Programm zu erfahren und anzuwenden sowie einfache
Problemstellungen zu analysieren und in Programm-Strukturen umzusetzen. Sie sind in der Lage, typische Probleme der Softwaretechnik zu analysieren und eine
schrittweise Verfeinerung eines Algorithmus gemaR Problemlosung umzusetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden erwerben die Kompetenz, angemessene Losungen durch eigenstandige Suche und Bearbeitung zu entwickeln und selbststandig als auch im Team
kreative Losungen fir praktische Aufgabenstellungen zu finden.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden besitzen die Kompetenz, einfache Aufgabenstellungen aus verschiedenen Anwendungsbereichen zu analysieren, zu diskutieren und zu modellieren
und auf typische Problemstellungen der Praxis zu Gbertragen. Sie kdnnen sich an fachlichen Gesprachen und Diskussionen des Fachgebiets beteiligen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Grundlagen der Informatik 1 60 90

Stand vom 12.12.2025 T4EIT1002 // Seite 6



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

Grundlagen der Informatik

- Begrifflichkeiten, Ziele

- Einflhrung in Rechnersysteme

- Software/Hardware, Betriebssystem, Netzwerk

Grundlagen Softwareentwicklung

- Grundprinzipien von Sprachen (Compiler/Interpreter), Beispiele
- Datentypen, Einfache Datenstrukturen

- Entwurfsmethodik, Spezifikation

- Sprachkonstrukte/Befehlssatz

- Ein- und Ausgabe (Konsole)

- Programmkonstruktion - Strukturierte Programmierung
- Einfache Algorithmen

- Staple, Queue, Sortier- und Suchalgorithmen

- Bibliotheken, Schnittstellen

- Objektorientierung

Werkzeuge der Softwareentwicklung

- Einfache Modellierung (Flussdiagramme, Struktogramme)
- Entwicklungsumgebung (SDK/IDE)

- Test, Debugging

Einflihrung und Verwendung einer klassischen Hochsprache (bevorzugt C und/oder C++,
alternativ C#, Java, ...) in einfachen Beispielen. Einfihrung einer typischen
Entwicklungsumgebung.

Labor:
Selbststandige, angeleitete Verwendung einer Softwareentwicklungsumgebung und
Verwendung von typischen Werkzeugen der Softwareentwicklung

Bearbeitung von einfachen, vorgegebenen Problemstellungen und eigenstdndige Losung mit
Modellen, Algorithmen und Programm-Implementierung, einfache Beispiele (10-50 Codezeilen).

BESONDERHEITEN
Hoher Praxisanteil durch begleitete Laboribungen

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Broy, M.: Informatik - eine grundlegende Einfiihrung, Springer Verlag

- Herold, H./Lurz, B./Wohlrab, J.: Grundlagen der Informatik, Minchen: Pearson Studium

- Kernighan, B/Ritchie, D.: Programmieren in C, Minchen: Hanser Verlag

- Kueveler, G./Schwoch, D.: Informatik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler 1: Grundlagen, Programmieren mit C/C++, Vieweg+Teubner
- Levi, P./Rembold, U.: Einfiihrung in die Informatik fiir Naturwissenschaftler und Ingenieure, Miinchen: Hanser Verlag

- Stroustrup, B.: Einflhrung in die Programmierung mit C++, Minchen: Pearson Studium

- Wirth, N.: Algorithmen und Datenstrukturen, Stuttgart: Teubner Verlag,

Stand vom 12.12.2025 T4EIT1002 // Seite 7



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Einfihrung in die Volks- und Betriebswirtschaft (T4EIT1003)

Introduction to Economics and Business Administration

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT1003 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch/Englisch
EINGESETZTE LEHRFORMEN

LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Seminar, Fallstudien -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Prifung 90 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls verfigen die Studierenden tber die fir Ingenieur*innen notwendigen Grundkenntnisse der Volks- und
Betriebswirtschaftslehre. Sie erldutern wirtschaftliche Zusammenhdnge und die Marktmechanismen einer Volkswirtschaft. Sie verstehen die Grundmechanismen
verschiedener Wirtschaftssysteme und kennen die Mechanismen von Geldkreislauf und Produktionsfaktoren. Die Studierenden erdrtern Vor- und Nachteile
unterschiedlicher Organisationsformen. Sie beschreiben die Rolle von Unternehmen in einem Markt und erkldren die betrieblichen Funktionen und Ziele. Sie
diskutieren Unternehmensgeschehen in betriebswirtschaftlichem und volkswirtschaftlichem Rahmen. Sie kennen betriebswirtschaftliche Analysen und
Planungsgrundlagen und kénnen sie in die Beurteilung von Ingenieursldsungen einbeziehen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden beleuchten Geschaftsprozesse in ihrem Unternehmen aus unterschiedlichen Blickwinkeln (z.B. bilanzielle Sicht, strategische Sicht oder
organisatorische Sicht) um die Unternehmensabldufe zu verstehen. Sie setzen grundlegende betriebswirtschaftliche Methoden zur Ermittlung der Wirtschaftlichkeit
von Ingenieursldsungen ein. Sie sind in der Lage, dafir relevante Informationen zu sammeln und entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden erwerben die Selbstkompetenz, mit volks- und betriebswirtschaftlichen Daten und Informationen umzugehen, um einerseits ihr eigenes
okonomisches Handeln und andererseits Prozesse im betrieblichen als auch im weltwirtschaftlichen Zusammenhang besser bewerten zu kénnen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Einfihrung in die Volks- und Betriebswirtschaft 48 102

Stand vom 12.12.2025 T4EIT1003 // Seite 8



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Einfihrung in die Volkswirtschaftslehre
- Wirtschaftskreislauf und volkswirtschaftliche Rechnungen
- Wechselwirkung zwischen Volkswirtschaft und Unternehmen

Grundziige der Betriebswirtschaft

- Rechtsformen von Unternehmen

- Uberblick Gber die Teilfunktionen eines Unternehmens
- Unternehmensfiihrung

- Vertrieb und Marketing

- Controlling

- Grundzuge der Produktions- und Kostentheorie
- Kosten- und Leistungsrechnung

- Finanzierung und Investition

- Internes und externes Rechnungswesen

- Bilanzierung und Bilanzpolitik

BESONDERHEITEN

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

Die Studierenden kdnnen in dem Modul an die umfangreiche Phase des Selbststudiums gewéhnt werden, indem sie entsprechende Referate selbststandig

vorbereiten und erarbeiten. Es wird empfohlen die Prasenzzeit jeweils zur Halfte auf die Volks- und die Betriebswirtschaftslehre aufzuteilen.

Die Priifungsdauer gilt fir die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Coenenberg, A. G./Haller A./Schultze, W.: Jahresabschlussanalyse, Schaffer-Poeschel
- Forner, A.: Volkswirtschaftslehre: eine praxisorientierte Einfihrung, Springer Gabler

- Haberstock, L.: Kostenrechnung, Erich Schmidt Verlag

- Perridon, L./Steiner, M./Rathgeber, A.: Finanzwirtschaft der Unternehmung, Verlag Vahlen
- Wiendahl, H.-P.: Betriebsorganisation fiir Ingenieure, Hanser Verlag
- Wéhe, G.: Einfihrung in die allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Verlag Vahlen

Stand vom 12.12.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Grundlagen Elektrotechnik I (T4EIT1004)

Principles of Electrical Engineering |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT1004 1. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Gerald Oberschmidt Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen fiir Standardfélle der Praxis Berechnungen
anzustellen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Losung relevanten Informationen und fiihren die
Berechnung/Analyse selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfélle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwdchen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Grundlagen Elektrotechnik 1 72 78

Stand vom 12.12.2025 T4EIT1004 // Seite 10



LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Grundlegende Begriffe und Definitionen
- MKSA-System

- elektrischer Strom

- elektrische Spannung

- elektrischer Widerstand/Leitwert

- Temperaturabhangigkeiten

Einfacher Gleichstromkreis
- reale Spannungsquelle
- reale Stromquelle

Verzweigte Gleichstromkreise

- Zweigstromanalyse

- Knotenanalyse

- Maschenanalyse

- Kapazitat, Kondensator, Induktivitat, Spule
- Strom/Spannungs-DGLs an RLC-Gliedern

- Analyse einfacher RC/RL-Glieder

- Lade/Entladeverhalten, Zeitkonstante

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Fihrer, A./Heidemann, K./Nerreter, W.: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 1: Stationdre Vorgange, Minchen, Wien: Hanser Verlag

- FUhrer, A./Heidemann, K./Nerreter, W.: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 2: Zeitabhangige Vorgange, Miinchen, Wien: Hanser Verlag
- Hagmann, G.: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula-Verlag

- Paul, R.: Elektrotechnik. Band 1: Elektrische Erscheinungen und Felder, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Paul, R.: Elektrotechnik. Band 2: Netzwerke, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Tietze, U./Schenk, C.: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

- Weillgerber, W.: Elektrotechnik fir Ingenieure. Band 1: Gleichstromtechnik und Elektromagnetisches Feld, Braunschweig, Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag

- WeiRgerber, W.: Elektrotechnik fir Ingenieure. Band 2: Wechselstromtechnik, Ortskurven, Transformator, Mehrphasensysteme, Springer Vieweg

Stand vom 12.12.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering

Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering

FRIEDRICHSHAFEN

Mathematik Il (T4EIT1005)

Mathematics Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER)
T4EIT1005 1. Studienjahr 1

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN
Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG
Klausur

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)
150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Gerhard Gotz

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen zielgerichtete Berechnungen durchzufiihren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Beriicksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN

Mathematik 2

Analysis 1 (Fortsetzung)

- Folgen und Reihen, Konvergenz, Grenzwerte
- Differenzialrechnung einer Variablen

- Integralrechnung einer Variablen

- Gewdhnliche Differenzialgleichungen
- Numerische Verfahren der Integralrechnung und zur L6sung von Differenzialgleichungen

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

Stand vom 12.12.2025
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72

SELBSTSTUDIUM
78
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LITERATUR

- Bronstein/Semendjajew/Musiol/Mhlig: Taschenbuch der Mathematik, Harri Deutsch Verlag

- Engeln-Mdillges, G./Schafer, W./Trippler, G.: Kompaktkurs Ingenieurmathematik mit Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Leipzig: Fachbuchverlag
- Fetzer/Frankel: Mathematik, Lehrbuch fur ingenieurwissenschaftliche Studiengdnge, Bande 1 und 2, Springer-Verlag

- Leupold: Mathematik, ein Studienbuch fiir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Hanser Verlag

- Neumayer/Kaup: Mathematik fir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Shaker Verlag

- Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bande 1 u. 2, Vieweg Verlag

- Papula, L.: Mathematische Formelsammlung fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg Verlag

- Preuss/Wenisch/Schmidt: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- RieRinger, T.: Mathematik fiir Ingenieure, Springer Verlag

- Stry, Y./Schwenkert, R.: Mathematik kompakt fir Ingenieure und Informatiker, Springer Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering

Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering

FRIEDRICHSHAFEN

Grundlagen Elektrotechnik Il (TZEIT1006)

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF

T4EIT1006 1. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN
Vorlesung, Ubung, Labor

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG
Klausur

Laborarbeit einschlieBlich Ausarbeitung

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)
150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

MODULDAUER (SEMESTER)

1

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

Principles of Electrical Engineering Il

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr.-Ing. Gerald Oberschmidt

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

Bestanden/ Nicht-Bestanden

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen fiir Standardfélle der Praxis Berechnungen
anzustellen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Losung relevanten Informationen und fiihren die

Berechnung/Analyse selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfélle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwdchen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen

gegeneinander abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN

Grundlagen Elektrotechnik 2

Grundlagen der Elektrotechnik 2

- Netzwerke bei stationdrer harmonischer Erregung
- Komplexe Wechselstromrechnung

- Leistung bei Wechselstrom
- einfache frequenzabhdngige Schaltungen

Stand vom 12.12.2025
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN

Labor zu Grundlagen Elektrotechnik 2

- Strom- und Spannungsmessungen

- Oszilloskop, Multimeter und andere Messgerdte

- Einfache Gleich- und Wechselstromkreise
- Kennlinien elektrischer Bauelemente

BESONDERHEITEN

Das Modul wird ergdnzt durch ein Grundlagenlabor.
Die Prifungsdauer gilt fir die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Albach, M.: Grundlagen der Elektrotechnik 1, 2, 3, Pearson
- Clausert/Wiesemann: Grundgebiete der Elektrotechnik 1, 2, Oldenbourg

- Fihrer, A./Heidemann, K./Nerreter, W.: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 1: Stationdre Vorgange, Minchen, Wien: Hanser Verlag
- FUhrer, A./Heidemann, K./Nerreter, W.: Grundgebiete der Elektrotechnik. Band 2: Zeitabhangige Vorgange, Miinchen, Wien: Hanser Verlag

- Hagmann, G.: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula-Verlag
- KoR/Reinhold/Hoppe: Lehr- und Ubungsbuch Elektronik, Hanser

- Paul, R.: Elektrotechnik. Band 1: Elektrische Erscheinungen und Felder, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag
- Paul, R.: Elektrotechnik. Band 2: Netzwerke, Berlin, Heidelberg, New York: Springer Verlag

- Tietze, U./Schenk, C.: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer

PRASENZZEIT
12

SELBSTSTUDIUM

13

- WeiRgerber, W.: Elektrotechnik fir Ingenieure. Band 1: Gleichstromtechnik und Elektromagnetisches Feld, Braunschweig, Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag
- WeiRgerber, W.: Elektrotechnik fir Ingenieure. Band 2: Wechselstromtechnik, Ortskurven, Transformator, Mehrphasensysteme, Braunschweig, Wiesbaden: Springer

Vieweg
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Elektronik und Messtechnik | (T4EIT1007)

Electronics and Measurement Technology |

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT1007 1. Studienjahr 1 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Fallstudien -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der behandelten elektronischen Bauelemente benennen und erklaren. Sie stellen die Abhdngigkeiten der
AusgangsgroRen von den Schaltungsparametern richtig dar und kénnen typische SchaltungsgroRen berechnen. Sie wahlen Bauelemente fiir einfache Schaltungen
aus und setzen sie in der angepassten Beschaltung ein. Sie analysieren einfache Schaltungen und vergleichen ihre Performance. Die Studierenden verwenden die
richtigen Termini und Einheiten. Sie analysieren mégliche Storeinflisse und deren Einfluss auf die Messungen. Sie stellen Messergebnisse stichhaltig dar und werten
sie unter Beachtung der statistischen Eigenschaften der Messgroen aus. Sie benennen die Eigenschaften der vermittelten Messverfahren und berechnen einfache
Anwendungsfalle.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden setzen ihr Wissen ber elektronische Bauelemente ein, um einfache Schaltungen zu analysieren und zu entwickeln. Dabei wenden sie vereinfachte
Modelle zur Berechnung der Schaltungsfunktion an. Sie sind in der Lage, die fir ihre Aufgaben relevanten Informationen zu finden und zu bewerten. Die

Studierenden wahlen aufgrund ihrer Kenntnis der Anforderungen und EinflussgroRen fiir Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Messmethode aus. Sie sind
in der Lage Messaufgaben selbststdndig zu erfassen und unter Anwendung der relevanten wissenschaftlichen Methoden und Erkenntnisse angemessen umzusetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren. Sie ibernehmen Verantwortung fir ihre Sachentscheidungen und sind in der Lage, ihre
Lésungen und Ergebnisse kritisch zu reflektieren.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Elektronik und Messtechnik 1 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN
Messtechnik

Grundlagen und Begriffe

- Einheiten und Standards

- KenngroRen elektrischer Signale
- Messfehler und Messunsicherheit
- Darstellung von Messergebnissen

Messverfahren

- Messen von Gleichstrom und Gleichspannung
- Messen von Widerstanden

- Messen von WechselgroRen

- Messbereichserweiterungen

- Gleichstrommessbricken

Uberblick iiber Signalquellen und Gerte der elektrischen Messtechnik
- Gleichspannungs- und Gleichstromquellen

- Funktionsgeneratoren

- Messgerate

Elektronik

Physikalische Grundlagen der Halbleiter

- Leiter/Isolator/Halbleiter erkldrt Uber Energie-Niveaus

- p-Halbleiter, n-Halbleiter, Dotierung

- pn-Ubergang (phanomenologische Beschreibung)

- pn-Ubergang ohne und mit angelegter Spannung

- Einflhrung in die integrierte Technik und Halbleiterprozesse
- Herstellung von Halbleitern, Dotierung

- Thermischer Widerstand und Kihlung

Diode

- Eigenschaften

- Anwendungen, Beispielschaltungen
- Thyristor und Triac

Z-Diode und Referenzelemente

- Eigenschaften von Z-Dioden

- Aufbau und Eigenschaften von Referenzelementen
- Anwendungen, Beispielschaltungen

Bipolarer Transistor

- Aufbau und Eigenschaften

- Kennlinien und Interpretationen

- Berechnungsmethoden der Parameter, Grenzwerte

- Anwendung als Schalter, Ubersteuerung, Schaltzeiten

- Arbeitspunkteinstellung und Stabilisierung

- Grundschaltungen

- Anwendung als Kleinsignalverstarker, AC-Parameter der Gesamtschaltung

- Anwendung als GroRsignalverstarker, AC-Parameter der Gesamtschaltung

- Anwendung als Stromquelle (Wilson, Widlar), Dimensionierung der Schaltungen

BESONDERHEITEN

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

Die Veranstaltung kann durch Labor oder angeleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden, z.B. Schaltungssimulation oder Referate mit bis zu 12 h vertieft werden.
Es wird empfohlen, die Gewichtung der Prasenzzeit und der Klausurzeit mit 2/3 Elektronik und 1/3 Messtechnik zu gestalten.

VORAUSSETZUNGEN

Stand vom 12.12.2025
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LITERATUR

- Bohmer, E.: Elemente der angewandten Elektronik, Springer Vieweg Verlag

- GoRner, S.: Grundlagen der Elektronik, Shaker Verlag

- Hering, E./Bressler, K./Gutekunst, J.: Elektronik fUr Ingenieure, Springer Vieweg Verlag

- Hoffmann, J.: Taschenbuch der Messtechnik, Hanser Verlag

- Kories, R./Schmidt-Walter, H.: Taschenbuch der Elektrotechnik - Grundlagen und Elektronik, Verlag Harri Deutsch
- KoB, G./Hoppe, F./IReinhold, W.: Lehr- und Ubungsbuch Elektronik, Hanser Verlag

- Lerch, R.: Elektrische Messtechnik, Springer Vieweg

- Lindner, H./Brauer, H./Lehmann, C.: Taschenbuch der Elektrotechnik und Elektronik, Hanser Verlag
- MihL, T.: Elektrische Messtechnik, Springer Vieweg

- Schriifer, E./Reindl, L./Zagar, B.: Elektrische Messtechnik, Hanser Verlag

- Stiny, L.: Aktive elektronische Bauelemente, Springer Vieweg Verlag

- Tietze, U./Schenk, C.: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Informatik Il (TZEIT1008)

Computer Science Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT1008 1. Studienjahr 1 Dr. Christian Kuhn Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Entwurf oder Kombinierte Priifung (Entwurf 60 % und Klausur 40 %) Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen nach Abschluss des Moduls erweiterte Konzepte von Software und Softwareentwicklung verstehen sowie komplexere Algorithmen und
Datenstrukturen beschreiben und strukturieren. Sie kdnnen Losungen analysieren, in einer Hochsprache implementieren und in voneinander unabhdngige Module
zerlegen. Sie kdnnen abstrakte Datentypen bzw. Klassen zu einem Algorithmus ausarbeiten und definieren sowie hierarchisch entwerfen und weitere Werkzeuge der
Softwareentwicklung auf Problemstellungen anwenden.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden planen eine systematische Vorgehensweise auf dem Weg vom Problem zum Programm und fiihren diese selbst durch. Sie sind in der Lage, ihr
Wissen auf komplexere Aufgaben anzuwenden, komplexere Problemstellungen zu analysieren und in Programm-Strukturen umzusetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden erwerben die Kompetenz, angemessene Losungen durch eigenstdndige Suche und Bearbeitung alleine und in Teamarbeit zu entwickeln sowie
selbststandig kreative Losungen fir praktische Aufgabenstellungen zu finden.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden besitzen die Kompetenz, im Kontext des Einsatzes in der Praxis komplexere Aufgabenstellungen aus verschiedenen Anwendungsbereichen zu
analysieren, zu diskutieren, zu modellieren und zu implementieren und sich an fachlichen Gesprachen und Diskussionen des Fachgebiets erfolgreich zu beteiligen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Grundlagen der Informatik 2 48 102
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Erweiterung Softwareentwicklung

- Komplexe Datenstrukturen (Bdume, Graphen), Abstrakte Datentypen
- Modularisierung

- Komplexere Algorithmen, Rekursion

- Automaten-Theorie

- Konzepte der Objektorientierung (00)

- Einsatz von Objektorientierung

Werkzeuge der Softwareentwicklung
- Erweiterte Modellierung (z.B. UML)
- Erweitertes Debugging

Auswahl an Zusatzinhalten (optional):

- Graphische Benutzeroberflachen (mit Bibliotheken)

- Grundkonzepte Web-Entwicklung (HTML, Skriptsprachen)
- Datenbanken, SQL, Zugriff von Programmen

- IT-Sicherheit

Verwendung einer klassischen objektorientierten Hochsprache (bevorzugt C++, alternativ C#,
Java, ...) in komplexeren Beispielen.

Labor/Softwareprojekt:
Selbststandige, angeleitete Verwendung einer Softwareentwicklungsumgebung und
Verwendung von typischen Werkzeugen der Softwareentwicklung

Bearbeitung von einfachen, vorgegebenen Problemstellungen und eigenstdndige Losung mit
Modellen, Algorithmen und Programm-Implementierung, komplexere Beispiele (50-500
Codezeilen)

--> auch als selbststandige Gruppen/Teamarbeit (hoher Anteil Selbststudium) und Vorstellung
der Losung (inkl. Implementierung) im Prasenzlabor

BESONDERHEITEN
Hoher Praxisanteil durch begleitete Laboriibungen

VORAUSSETZUNGEN
Modul Informatik |

LITERATUR

PRASENZZEIT

- Aho, A.V./Ullmann, J.D.: Informatik - Datenstrukturen und Konzepte der Abstraktion, Bonn: International Thomson Publishing

- Broy, M.: Informatik - eine grundlegende Einfiihrung, Springer Verlag
- Herold, H./Lurz, B./Wohlrab, J.: Grundlagen der Informatik, Minchen: Pearson Studium

- Kueveler, G./Schwoch, D.: Informatik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler 1: Grundlagen, Programmieren mit C/C++, Vieweg+Teubner
- Levi, P./Rembold, U.: Einflhrung in die Informatik fir Naturwissenschaftler und Ingenieure, Minchen: Hanser Verlag

- Stroustrup, B.: Einfihrung in die Programmierung mit C++, Minchen: Pearson Studium
- Wirth, N.: Algorithmen und Datenstrukturen, Stuttgart: Teubner Verlag

Stand vom 12.12.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Physik (T4EIT1009)

Physics
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT1009 1. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Thomas Kibler Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen und physikalischen Theoremen und Modellen, zielgerichtete
Berechnungen anzustellen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Losung relevanten Informationen und fiihren die
Berechnungen selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Beriicksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Physik 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Technische Mechanik

- Kinematik, Dynamik, Impuls, Arbeit und Energie, StoRprozesse, Drehbewegungen, Mechanik
starrer Korper

- Einfihrung in die Mechanik deformierbarer Kérper und die Mechanik der Flissigkeiten und
Gase

Schwingungen und Wellen

- Schwingungsfahige Systeme

- Grundlagen der Wellenausbreitung

- Akustik

- geometrische Optik

- Wellenoptik, Doppler-Effekt, Interferenz

Grundlagen der Thermodynamik
- Kinetische Theorie
- Hauptsatze der Warmelehre

BESONDERHEITEN
Die Veranstaltung kann durch Labore und begleitendes Lernen in Form von Ubungsstunden mit bis zu 12 h vertieft werden.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Alonso, M./Finn, E.J: Physik, Oldenbourg Verlag

- Gerthsen, C./Vogel, H.: Physik, Springer Verlag

- Halliday: Halliday Physik: Bachelor-Edition, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA

- Hering/Martin/Stohrer: Physik fir Ingenieure, Springer

- Stroppe: PHYSIK fir Studierende der Natur- und Ingenieurwissenschaften, Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG
- Tipler, P.A: Physik fUr Wissenschaftler und Ingenieure, Spektrum Akademischer Verlag

Stand vom 12.12.2025
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Digitaltechnik (T4EIT1010)

Digital Technology
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT1010 1. Studienjahr 2 Prof. Dr. Ralf Dorwarth Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten Theoremen und Modellen fiir Standardfalle der Praxis Berechnungen anzustellen. Sie
analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fiir die Losung relevanten Informationen und fihren die Analyse selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Methode auszuwdhlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwdchen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und kdnnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwdgen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Digitaltechnik 60 90
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Grundbegriffe, Quantisierung

- Bindre Zahlensysteme

- Codes mit und ohne Fehlerkorrektur

- Logische Verknipfungen, Schaltalgebra

- Rechenregeln

- Methoden des Entwurfs und der Vereinfachung
- Anwendungen (Decoder, Multiplexer, etc.)
- Speicherschaltungen, Schaltwerke

- Flip Flop und Register

- Entwurfstechniken fir Schaltwerke

- Anwendung (Zahler, Teiler, etc.)

- Programmierbare Logik (nur PLD)

- Einfihrung in PAL, GAL

- Rechnergestitzter Entwurf

- Schaltkreistechnik und -familien (TTL, CMOS)
- Pegel, Stérspannungsabstand

- Ubergangskennlinie

- Verlustleistung

- Zeitverhalten

- Hinweise zum Einsatz in der Schaltung

- Interfacetechniken, Bussysteme

- Bustreiberschaltungen

- Abschlisse, Reflexionen

BESONDERHEITEN

Dieses Modul beinhaltet zusétzlich bis zu 12 h begleitetes Lernen in Form von Laboriibungen bzw. Ubungsblattern. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit
dem Studierenden theoretisch und praktisch bearbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Beuth, K.: Elektronik 4, Digitaltechnik Vogel Verlag

- Borgmeyer, J.: Grundlagen der Digitaltechnik, Fachbuchverlag Leipzig

- Lipp, H.M./Becker, J.: Grundlagen der Digitaltechnik, Oldenbourg Verlag
- Siemers, C./Sikora, A.: Taschenbuch Digitaltechnik, Hanser Verlag&nbsp;
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Grundlagen Elektrotechnik 11l (T4EIT2001)

Fundamentals of Electrical Engineering Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT2001 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Ralf Stiehler Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja
Laborarbeit einschlieBlich Ausarbeitung Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, komplexe mathematische Probleme zu l8sen. Sie identifizieren den Einfluss unterschiedlicher Faktoren,
setzen diese in Zusammenhang und erzielen die Losung durch die Neukombination unterschiedlicher Lsungswege.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen tber das in den Modulinhalten aufgefihrte Spektrum an Methoden und Techniken zur Bearbeitung komplexer, wissenschaftlicher
Probleme in ihrem Studienfach, aus denen sie angemessene Methoden auswahlen und anwenden, um neue Losungen zu erarbeiten.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Grundlagen Elektrotechnik 3 48 52

- Mathematische Grundlagen

- Grundlagen der Elektrostatik

- Losungsmethoden feldtheoretischer Probleme, z.B. Coloumb-Integrale, Spiegelungsverfahren,
Laplacegleichung, numerische Ldsungen etc.

- Grundlagen der Magnetostatik

- Stationdres Stromungsfeld

- Zeitlich langsam verdnderliche Felder

- Induktionsgesetz und Durchflutungsgesetz, elektromotorische Kraft

- Aquivalenz von elektrischer Energie, mechanischer Energie und Warmeenergie
- beliebig veranderliche Felder

- Maxwellgleichungen
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Labor zu Grundlagen Elektrotechnik 3 24 26

- Wechsel- und Drehstromkreise

- Feldmessungen, Schwingkreise

- Dioden- und Transistorschaltungen, Brickenschaltungen
- Induktivitdt und Transformator

- Operationsverstarker

- Schaltvorgdnge

BESONDERHEITEN

Dieses Modul enthilt zusatzlich bis zu 12h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden laborpraktische Aufgabenstellungen oder theoretische
Ubungen zusammen mit den Studierenden bearbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Albach, M.: Grundlagen der Elektrotechnik 1, 2, 3, Pearson

- Clausert/Wiesemann: Grundgebiete der Elektrotechnik 1, 2, Oldenbourg

- Hagmann, G.: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula

- Henke, H.: Elektromagnetische Felder: Theorie und Anwendungen, Springer

- KoB/Reinhold/Hoppe: Lehr- und Ubungsbuch Elektronik, Hanser

- Kipfmiller/Mathis/Reibiger: Theoretische Elektrotechnik, Springer

- Leuchtmann, P.: Einfihrung in die elektromagnetische Feldtheorie, Pearson Studium
- Lonngren/Savov: Fundamentals of electromagnetics with MATLAB, SciTech Publishing
- Marinescu, M: Elektrische und magnetische Felder, Springer
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Systemtheorie (T4EIT2002)

Systems Theory
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT2002 2. Studienjahr 1 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden wahlen die mathematischen Methoden der Systemtheorie fiir die unterschiedlichen Anwendungsfélle der Systembeschreibung aus und setzen sie
angemessen ein. Sie unterscheiden die Begriffe Zeit-Frequenz-Bildbereich und analysieren die systemtheoretischen Fragestellungen dahingehend, in welchem
Bereich die Losung optimal erfolgt. Sie erldutern die wichtigsten Theoreme der Funktionaltransformationen der Systemtheorie und wenden sie auf Beispiele aus der
Elektrotechnik an. Sie beschreiben das Ubertragungsverhalten von Systemen im Bildbereich und untersuchen dessen Auswirkung auf Signale.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden wenden die Verfahren der Systemtheorie in einer Vielzahl von Problemen der Elektrotechnik an, um in weiten Bereichen Zusammenhange zu
veranschaulichen und das dortige Systemverhalten zu gestalten. Sie analysieren komplexe Probleme der Physik und der Elektrotechnik aufgrund ihres erweiterten
abstrakten systemtheoretischen Denkens. Sie wenden die jeweils angepassten Intergraltransformationen auch im Rahmen von Simulationen an und erfassen die
Bedeutung, die Moglichkeiten sowie Grenzen dieser mathematischen systemtheoretischen Berechnungen. Sie entwickeln Losungsstrategien, um allgemeine
komplexe Systeme zu abstrahieren, zu modularisieren und zu analysieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen dber die erforderlichen fundierten fachlichen Kenntnisse und persénlichen Fahigkeiten, sodass die Anwendung wissenschaftlicher
Methoden und Kenntnisse in weiterfihrenden Modulen wie der Regelungstechnik und Digitalen Signalverarbeitung erméglicht wird.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Signale und Systeme 48 102
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

- Grundlegende Begriffe und Definitionen zu ,Signalen” und ,Systemen”
- Systemantwort auf ein beliebiges Eingangssignal

- Zeitkontinuierliche Signale und ihre Funktionaltransformationen

- Fourier-Reihe, Fourier-Transformation, Grundlagen der Spektralanalyse
- Laplace-Transformation

- Zeitdiskrete Signale

- z-Transformation

- Abtasttheorem

- Systembeschreibung im Funktionalbereich

- Ubertragungsfunktion linearer, zeitinvarianter Systeme

- Differenzialgleichungen und Laplace-Transformation

- Differenzengleichungen und z-Transformation

- Einfiihrung in zeitdiskrete, rekursive und nicht-rekursive Systeme

BESONDERHEITEN

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

Es werden auf der Basis der Mathematik-Grundvorlesungen die einschldgigen Funktionaltransformationen behandelt. Simulationsbeispiele basierend auf einer
Simulationssoftware (z.B. MATLAB, SIMULINK) sollen die theoretischen Inhalte praktisch darstellen. Dieses Modul beinhaltet zusatzlich bis zu 24h begleitetes Lernen

in Form von Ubungsstunden. Hierbei werden Ubungsaufgaben zusammen mit den Studierenden erarbeitet.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Girod, B/Rabenstein, R/Stenger, A.: Einflhrung in die Systemtheorie, Springer Vieweg Verlag

- Hoffmann, J./Quint, F.: Simulation technischer linearer und nicht linearer Systeme mit MATLAB®/Simulink®, Oldenbourg Verlag

- Oppenheim, A. V./Schafer, R. W./Padgett, W. T./Yoder, M. A.: Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall Verlag
- Puente Léon, F./Kiencke, U./Jdkel, H.: Signale und Systeme, Oldenbourg Verlag
- Ulrich, H./Weber, H.: Laplace, Fourier- und z-Transformation, Springer Vieweg Verlag

- Unbehauen, R.: Systemtheorie 1, Oldenbourg Verlag
- Werner, M.: Signale und Systeme, Vieweg-Teubner Verlag
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Regelungstechnik (T4EIT2003)

Control Technology
FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT2003 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thomas Kibler Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten technisch-mathematischen Theoremen und Modellen zielgerichtete Berechnungen
anzustellen und Entwiirfe anzufertigen. Sie analysieren einfache Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Losung relevanten Informationen
und fiihren die Berechnung und Synthese selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir weitgehend standardisierte Anwendungsfélle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen
und anzuwenden. Sie kennen die Starken und Schwdchen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und konnen diese in konkreten Handlungssituationen
gegeneinander abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Regelungstechnik 48 102
- Einfihrung

- Beschreibung dynamischer Systeme

- Lineare Ubertragungsglieder

- Regelkreis und Systemeigenschaften

- Fihrungsregelung und StérgroRenregelung

- Klassische Regler

- Frequenzkennlinienverfahren

- Wurzelortsverfahren bzw. Kompensationsverfahren
- Simulation des Regelkreises

BESONDERHEITEN
Die Ubungen konnen mit Hilfe von Simulationen und Laboren im Umfang von bis zu 24 UE erginzt werden.
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Féllinger, 0.: Regelungstechnik, Hithig Verlag

- Lunze, J.: Regelungstechnik 1, Berlin: Springer-Verlag

- Lutz, H./Wendt, W.: Taschenbuch der Regelungstechnik, Harri Deutsch Verlag

- Mann, H./Schiffelgen, H./Froriep, R.: Einflhrung in die Regelungstechnik, Hanser Verlag
- Philippsen, H.-W.: Einstieg in die Regelungstechnik, Hanser Fachbuchverlag

- Schulz, G.: Regelungstechnik 1, Oldenbourg-Verlag

- Unbehauen, H.: Regelungstechnik 1, Vieweg-Verlag
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Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering
FRIEDRICHSHAFEN

Mathematik 111 (TAEIT2004)

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER)

T4EIT2004 2. Studienjahr 2

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN
Vorlesung, Ubung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG
Klausur

Hausarbeit

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)
150 72

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Mathematics IlI

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr. Gerhard Gotz

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
120

Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

Bestanden/ Nicht-Bestanden

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten genannten mathematischen Theoremen und Modellen zielgerichtete Berechnungen anzustellen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen mit Abschluss des Moduls die in den Modulinhalten aufgefiihrten wissenschaftlichen Methoden und sind in der Lage, unter Einsatz dieser
Methoden relevante Informationen zu sammeln und unter Beriicksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse den Fachstandards entsprechend zu interpretieren.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN
Mathematik 3

Analysis 2

- Funktionen mit mehreren unabhdngigen Variablen

- Skalarfelder, Vektorfelder

- Differentialrechnung bei Funktionen mehrerer unabhdngiger Variablen
- Integralrechnung bei Funktionen mehrerer unabhangiger Variablen

- Vektoranalysis

Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik

- Kombinatorik (Uberblick, Beispiele)

- Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung, Zufallsprozesse

- Zufallsvariable, Dichte- und Verteilungsfunktionen, Erwartungswerte
- Einfihrung in die beschreibende Statistik

- Schatzverfahren, Konfidenzintervalle

- statistische Priifverfahren/Tests
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT
Mathematische Anwendungen 24

Mathematische Anwendungen (mit Hilfe mathematischer Software)

- Berechnungen und Umformungen durchfihren

- Grafische Darstellung von Daten in unterschiedlichen Diagrammen

- Gleichungen und lineare Gleichungssysteme losen

- Probleme mit Vektoren und Matrizen l6sen

- Funktionen differenzieren (symbolisch, numerisch)

- Integrale [6sen (symbolisch, numerisch)

- Gewdhnliche Differentialgleichungen 6sen (symbolisch, numerisch)

- Approximation mit der Fehlerquadrat-Methode (z.B. mit algebraischen Polynomen)
- Interpolation (z.B. linear, mit algebraischen Polynomen, mit kubischen Splines)
- Messdaten einlesen und statistisch auswerten, statistische Tests durchfiihren
- Losen von Aufgaben mit Inhalten aus Studienfdchern des Grundstudiums (z.B.
Regelungstechnik, Signale und Systeme, Messtechnik, Elektronik)

BESONDERHEITEN

SELBSTSTUDIUM

26

Dieses Modul beinhaltet zusitzlich bis zu 24h begleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden oder Laborveranstaltungen. Hierbei werden Ubungsaufgaben und/oder

vertiefende Aufgabenstellungen zusammen mit den Studierenden erarbeitet.
Die Priifungsdauer gilt fir die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Benker, H.: Ingenieurmathematik kompakt — Problemlésungen mit MATLAB, Springer Verlag

- Bourier, G.: Statistik—Ubungen, Gabler Verlag

- Bourier, G.: Wahrscheinlichkeitsrechnung und schlieRende Statistik Praxisorientierte Einfihrung, Gabler Verlag
- Bronstein/Semendjajew/Musiol/Mihlig: Taschenbuch der Mathematik, Verlag Harri Deutsch

- Engeln-Mdllges, G./Schafer, W./Trippler, G.: Kompaktkurs Ingenieurmathematik mit Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Hanser Fachbuchverlag

- Fetzer/Frankel: Mathematik, Lehrbuch fiir ingenieurwissenschaftliche Studiengdnge, Bande 1 und 2, Springer-Verlag
- Fleischhauer: Excel in Naturwissenschaft und Technik, Verlag Addison-Wesley

- Gramlich/Werner: Numerische Mathematik mit MATLAB, dpunkt Verlag

- Leupold: Mathematik, ein Studienbuch fiir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- Neumayer/Kaup: Mathematik fir Ingenieure, Bande 1 bis 3, Shaker Verlag

- Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bande 1 bis 3, Vieweg Verlag

- Papula, L.: Mathematische Formelsammlung fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Vieweg Verlag

- Preuss/Wenisch/Schmidt: Lehr- und Ubungsbuch Mathematik, Bande 1 bis 3, Hanser Fachbuchverlag

- RieRinger, T.: Mathematik fiir Ingenieure, Springer Verlag

- Sanat, Z.: Mathematik fir Ingenieure - Grundlagen, Anwendungen in Maple und C++, Vieweg + Teubner Verlag
- Schott: Ingenieurmathematik mit MATLAB, Hanser Fachbuchverlag

- Stry, Y./Schwenkert, R.: Mathematik kompakt fir Ingenieure und Informatiker, Springer Verlag

- Westermann, T.: Mathematik fur Ingenieure mit MAPLE, Bande 1 und 2, Springer Verlag

- Westermann, T.: Mathematische Probleme l6sen mit MAPLE - Ein Kurzeinstieg, Springer Verlag
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Mikrocomputertechnik (T4EIT2005)

Microcomputer Technology

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT2005 2. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Ralf Stiehler Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Prifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die in den Inhalten des Moduls genannten Strukturen, Theorien und Modelle. Sie kénnen diese beschreiben und systematisch darstellen.
Sie sind in der Lage, unterschiedliche Ansdtze miteinander zu vergleichen und kénnen mit Hilfe ihres Wissens plausible Argumentationen und Schlisse ableiten.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Mikrocomputertechnik 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Mikrocomputertechnik 1

- Einfiihrung und Uberblick Gber Geschichte, Stand der Technik und aktuelle Trends
- Grundlegender Aufbau eines Rechners (CPU, Speicher, E/A-Einheiten, Busstruktur)
- Abgrenzung von Neumann/Harvard, CISCIRISC,
Mikro-Prozessor/Mikro-Computer/Mikro-Controller

- Oberer Teil des Schichtenmodells: Maschinensprache, Assembler und héhere
Programmiersprachen

- Unterer Teil des Schichtenmodells: Betriebssystemebene, Registerebene, Gatter- und
Transistorebene

- Computerarithmetik und Rechenwerk (Addierer, Multiplexer, ALU, Flags)

- Steuerwerk (Aufbau und Komponenten)

Mikrocomputertechnik 2

- Befehlsablauf im Prozessor (Maschinenzyklen, Timing, Speicherzugriff, Datenfluss)
- Vertiefte Betrachtung des Steuerwerks

- Ausnahmeverarbeitung (Exceptions, Traps, Interrupts)

- Uberblick tiber verschiedene Arten von Speicherbausteinen

- Funktionsweise paralleler und serieller Schnittstellen

- Ubersicht Giber System- und Schnittstellenbausteine

BESONDERHEITEN

SELBSTSTUDIUM

Zur Vertiefung des Vorlesungsstoffs wird empfohlen, das studentische Eigenstudium mit praktischen Programmieriibungen an einem handelsiblichen

Mikrocontroller mit einem Gesamtumfang von bis zu 24h zu unterstitzen.
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bahring: Mikrorechner-Technik 1+2, Springer

- Beierlein/Hagenbruch: Taschenbuch Mikroprozessortechnik, Fachbuchverlag Leipzig

- Brinkschulte/Ungerer: Mikrocontroller und Mikroprozessoren

- Patterson/Hennessy: Computer Organization and Design - The Hardware/Software Interface, Morgan-Kaufmann
- Schaaf: Mikrocomputertechnik, Hanser

- Schmitt: Mikrocomputertechnik mit Controllern der Atmel-AVR-RISC-Familie, Oldenburg

- Walter: Mikrocomputertechnik mit der 8051-Familie, Springer

- Wittgruber: Digitale Schnittstellen und Bussysteme, Vieweg
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Studienarbeit (T4_3100)

Student Research Project

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4_3100 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Claus Mihthan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Studienarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 6 144 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen sich unter begrenzter Anleitung in ein komplexes, aber eng umgrenztes Gebiet einarbeiten und den allgemeinen Stand des Wissens
erwerben. Sie kdnnen Losungen entwickeln und Alternativen bewerten. Dazu nutzen sie bestehendes Fachwissen und bauen es selbstandig im Thema der
Studienarbeit aus. Die Studierenden kennen und verstehen die Notwendigkeit des wissenschaftlichen Recherchierens und Arbeitens. Sie sind in der Lage eine
wissenschaftliche Arbeit zu steuern und wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren. Die Studierenden erschlieRen sich im Rahmen der Bearbeitung
ein fUr sie neues Fachthema aus dem Bereich ihres Studiengangs und vertiefen dies.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden konnen relevante Informationen mit wissenschaftlichen Methoden sammeln und unter der Berlcksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse
interpretieren. Sie sind in der Lage, eine ihrem Studiengang entsprechende Fragestellung unter wissenschaftlicher Methoden selbststandig zu bearbeiten und die
Ergebnisse sach- sowie formgerecht in einer schriftlichen Ausarbeitung darzustellen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen innerhalb einer vorgegebenen Frist ausdauernd und beharrlich auch groRere Aufgaben selbststandig ausfiihren. Sie kdnnen sich selbst
managen und Aufgaben zum vorgesehenen Termin erfiillen. Sie kdnnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren, Ergebnisse plausibel darstellen und auch
komplexe Sachverhalte nachvollziehbar begrinden.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Studienarbeit 6 144

Anfertigen einer schriftlichen Arbeit. Die Themen der Studienarbeiten werden von der DHBW

gestellt, Themenvorschldge durch den Dualen Partner oder nebenberufliche Dozentinnen bzw.

Dozenten sind willkommen. Die Aufgabenstellungen orientieren sich dabei an den

Studienpldnen der Studiengdnge. Die Studienakademie fihrt die Vergabe der Themen an die
Studierenden durch.

Es sollte eine Problemstellung aus dem mindestens einem Teilgebiet des Studiengangs sein. Die
Bearbeitung kann auch im Team erfolgen.
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BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Studienarbeit Il (T4 3200)

Student Research Project Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4_3200 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Claus Mihthan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Studienarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 6 144 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen sich unter begrenzter Anleitung in ein komplexes, aber umgrenztes Gebiet vertiefend einarbeiten und den allgemeinen Stand des Wissens
erwerben. Sie kdnnen selbststandig Losungen entwickeln und Alternativen bewerten. Dazu nutzen sie bestehendes Fachwissen und bauen es selbstandig im Thema
der Studienarbeit aus. Die Studierenden kennen und verstehen die Notwendigkeit des wissenschaftlichen Recherchierens und Arbeitens. Sie sind in der Lage eine
wissenschaftliche Arbeit effizient zu steuern und wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren. Die Studierenden erschlieBen sich im Rahmen der
Bearbeitung ein fir sie neues Fachthema aus dem Bereich ihres Studiengangs und vertiefen dies.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen relevante Informationen mit wissenschaftlichen Methoden zu sammeln und unter der Beriicksichtigung wissenschaftlicher Erkenntnisse
interpretieren. Sie sind in der Lage, eine ihrem Studiengang entsprechende Fragestellung unter wissenschaftlicher Methoden selbstandig zu bearbeiten und die
Ergebnisse sach- sowie formgerecht in einer schriftlichen Ausarbeitung darzustellen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen innerhalb einer vorgegebenen Frist ausdauernd und beharrlich auch groRere Aufgaben selbststandig ausfiihren. Sie kdnnen sich selbst
managen und Aufgaben zum vorgesehenen Termin erfiillen. Sie kdnnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren, Ergebnisse plausibel darstellen und auch
komplexe Sachverhalte nachvollziehbar begriinden

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Studienarbeit 2 6 144

Anfertigen einer schriftlichen Arbeit. Die Themen der Studienarbeiten werden von der DHBW

gestellt, Themenvorschldge durch den Dualen Partner oder nebenberufliche Dozentinnen bzw.

Dozenten sind willkommen. Die Aufgabenstellungen orientieren sich dabei an den

Studienpldnen der Studiengdnge. Die Studienakademie fihrt die Vergabe der Themen an die
Studierenden durch.

Es sollte eine Problemstellung aus dem mindestens einem Teilgebiet des Studiengangs sein. Die
Bearbeitung kann auch im Team erfolgen.

Stand vomn 12.12.2025 T4_3200 // Seite 37



BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering

Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering

FRIEDRICHSHAFEN

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF
T4_1000 1. Studienjahr

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN
Seminar; Projekt

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG
Projektarbeit

Ablauf- und Reflexionsbericht

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H)
600 4

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Praxisprojekt | (T4_1000)
Work Integrated Project |

MODULDAUER (SEMESTER)
2

DAVON PRASENZZEIT (IN H)

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr.-Ing. Claus Mihthan

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
Siehe Pruefungsordnung

Siehe Pruefungsordnung

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
596

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
Bestanden/ Nicht-Bestanden

Bestanden/ Nicht-Bestanden

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
20

Die Studierenden erfassen mit ihrem theoretischen Fachwissen grundlegender industrieller Problemstellungen in ihrem jeweiligen Kontext und ihrer jeweiligen
Komplexitdt. Die Studierenden kennen die zentralen manuellen und maschinellen Grundfertigkeiten des jeweiligen Studiengangs, sie kdnnen diese an praktischen
Aufgaben anwenden und haben deren Bedeutung fiir die Prozesse im Unternehmen kennen gelernt. Sie kennen die wichtigsten technischen und organisatorischen
Prozesse in Teilbereichen des Dualen Partners und kénnen deren Funktion darlegen. Die Studierenden kénnen grundsétzlich fachliche Problemstellungen des
jeweiligen Studiengangs beschreiben und fachbezogene Zusammenhange erldutern.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen ubliche Vorgehensweisen der industriellen Praxis und kdnnen diese selbststandig umsetzen. Dabei bauen sie auf ihr theoretisches Wissen
sowie ihre praktischen Erfahrungen auf. Sie sind in der Lage, unter Anleitung fiir komplexe Praxisanwendungen angemessene Methoden auszuwahlen und
anzuwenden. Sie konnen die Moglichkeiten, Praktikabilitat und Grenzen der eingesetzten Methoden nach anleitender Diskussion einschdtzen

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kennen ihre eigenen Starken und Schwdchen; sie setzen ihre Stérken bewusst fiir den reibungslosen Ablauf von industriellen Prozessen ein. Den
Studierenden gelingt es, aus Erfahrungen zu lernen, sie Gbernehmen Verantwortung fir die Ubertragenen Aufgaben, mit denen sie sich auch persdnlich identifizieren.
Die Studierenden ibernehmen erste Verantwortung im Team, integrieren und unterstitzen durch ihr Verhalten die gemeinsame Zielerreichung. Sie reflektieren und
leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Lésung des Problems beachtet werden missen und beurteilen, inwiefern einzelne theoretische
Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kdnnen. Die Studierenden zeigen Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen nutzen, um in
berufspraktischen Situationen angemessen, authentisch und erfolgreich zu agieren. Dies umfasst auch das systematische Suchen nach alternativen Lésungsansatzen
sowie eine erste Einschdtzung der Anwendbarkeit von Theorien fiir die Praxis in den die Ingenieurswissenschaften beeinflussenden Themenbereichen der
Nachhaltigkeit, Energie- und Ressourceneffizienz sowie Digitalisierung.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN
Projektarbeit 1

Stand vom 12.12.2025

PRASENZZEIT

0

SELBSTSTUDIUM
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Anfertigung der Projektarbeit 1 Gber eine praktische Problemstellung

- Vermittlung von praktischen Inhalten unter Orientierung an den jeweiligen
studiengangsspezifischen theoretischen Studieninhalten

- Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengdnge des Studienbereichs Technik verwiesen

Wissenschaftliches Arbeiten 1 4 36

- Leitlinien des wissenschaftlichen Arbeitens

- Themenwahl und Themenfindung bei der Projektarbeit 1

- Typische Inhalte und Anforderungen an eine Projektarbeit 1

- Aufbau und Gliederung einer Projektarbeit 1

- Literatursuche, -beschaffung und -auswahl

- Nutzung des Bibliotheksangebots der DHBW

- Form einer wissenschaftlichen Arbeit (z.B. Zitierweise, Literaturverzeichnis)

- Hinweise zu DV-Tools (z.B. Literaturverwaltung und Generierung von Verzeichnissen in der
Textverarbeitung)

BESONDERHEITEN

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten I” findet wahrend der Theoriephase statt. Eine Durchfihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die Aufteilung
auf zwei Semester ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das Web Based Training ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW genutzt werden.

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brink, A.: Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Ein prozessorientierter Leitfaden zur Erstellung von Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten, Gabler
- Grieb, W./Slemeyer, A.: Schreibtipps fir Studium, Promotion und Beruf in Ingenieur- und Naturwissenschaften, VDE Verlag

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fir Bachelor, Master und Dissertation, Bern

- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Minto, B.: The Pyramid Principle: Logic in Writing, Thinking and Problem Solving, London

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Minchen: Vahlen

- Web-Based Training , Wissenschaftliches Arbeiten”

- Zelazny, G.: Say It With Charts: The Executives's Guide to Visual Communication, Mcgraw-Hill Professional

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Praxisprojekt Il (T4_2000)
Work Integrated Project Il

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4_2000 2. Studienjahr 2 Prof. Dr.-Ing. Claus Mihthan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung; Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG

Projektarbeit Siehe Pruefungsordnung ja

Ablauf- und Reflexionsbericht Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden
Kombinierte Priifung - Kombinierte Priifung (Referat 30 % und Mindliche Priifung Siehe Pruefungsordnung ja

70 %)

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
600 5 595 20

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem angemessenen Kontext und in angemessener Komplexitdt. Sie kennen die technischen und
organisatorischen Prozesse in den Bereichen des Dualen Partners und kénnen deren Funktion und Wirkungszusammenhdnge angemessen darlegen. Sie kdnnen
fachliche Problemstellungen des jeweiligen Studiengangs beschreiben, fachbezogene Zusammenhdnge erldutern und erste Ideen fiir Losungsansdtze entwickeln.
Dabei bauen sie auf ihrem wachsenden theoretischen Wissen sowie ihrer wachsenden berufspraktischen Erfahrung auf.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die im betrieblichen Umfeld tblichen Methoden, Techniken und Fertigkeiten und kénnen bei der Auswahl deren Starken und Schwachen
einschatzen, so dass sie die Methoden sachangemessen und situationsgerecht auswahlen. Die ihnen Ubertragenen Aufgaben setzen die Studierenden durch
durchdachte Konzepte, fundierte Planung und gutes Projektmanagement erfolgreich um.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kennen ihre eigenen Starken und Schwachen; sie setzen ihr Starken bewusst fir den reibungslosen Ablauf von industriellen Prozessen ein und
arbeiten an ihrer Personlichkeitsentwicklung. Sie lernen aus ihren Erfahrungen und Gbernehmen selbststandig Verantwortung fir die Ubertragenen Aufgaben, mit
denen sie sich auch personlich identifizieren. Die Studierenden ibernehmen mehr Verantwortung im Team, integrieren andere und tragen durch ihr iberlegtes
Verhalten zur gemeinsamen Zielerreichung bei. Sie reflektieren und leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Lésung des Problems beachtet werden missen. Sie beurteilen selbststandig, inwiefern einzelne
theoretische Modelle einen Beitrag zur Lésung des Problems leisten kdnnen. Dabei bauen sie auf ihrem theoretischen Fachwissen und ihren praktischen Erfahrungen
auf. Dazu gehdren auch das eigenstandige kritische Beobachten, das systematische Suchen alternativer Denk- und Losungsansatze sowie das Hinterfragen von
bisherigen Vorgehensweisen. Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten Arbeitswelt
handlungsfahig und beriicksichtigen dabei die die Ingenieurswissenschaften beeinflussenden Themenbereiche der Nachhaltigkeit, Energie- und Ressourceneffizienz
sowie Digitalisierung. Sie zeigen wachsende Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen und ihr wachsendes Erfahrungswissen nutzen, um in
sozialen berufspraktischen Situationen angemessen und erfolgreich zu agieren.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Projektarbeit 2 0 560
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Anfertigung der Projektarbeit 2 Gber eine praktische Problemstellung

- Vermittlung von praktischen Inhalten unter Orientierung an den jeweiligen
studiengangsspezifischen theoretischen Studieninhalten

- Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengdnge des Studienbereichs Technik
verwiesen.

Wissenschaftliches Arbeiten 2 4 26

- Leitlinien des wissenschaftlichen Arbeitens

- Themenwahl und Themenfindung bei der Projektarbeit 2

- Typische Inhalte und Anforderungen an eine Projektarbeit 2
- Aufbau und Gliederung einer Projektarbeit 2

- Vorbereitung der Miindlichen Priifung zur Projektarbeit 2

Kombinierte Prifung 1 9

BESONDERHEITEN

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten Il “ findet wahrend der Theoriephase statt. Eine Durchfihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die
Aufteilung auf zwei Semester ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das WBT ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW genutzt werden.

Entsprechend der jeweils geltenden Studien- und Priifungsordnung fiir die Bachelorstudiengdnge im Studienbereich Technik der Dualen Hochschule
Baden-Wirttemberg (DHBW) sind die Miindliche Priifung und die Projektarbeit 2 separat zu bestehen. Die Modulnote wird aus diesen beiden Priifungsleistungen mit
der Gewichtung 50:50 ermittelt.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brink, A.: Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Ein prozessorientierter Leitfaden zur Erstellung von Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten, Gabler
- Grieb, W./Slemeyer, A.: Schreibtipps fur Studium, Promotion und Beruf in Ingenieur- und Naturwissenschaften, VDE Verlag

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern

- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Minto, B.: The Pyramid Principle: Logic in Writing, Thinking and Problem Solving, London

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

- Web-Based Training , Wissenschaftliches Arbeiten”

- Zelazny, G.: Say It With Charts: The Executives's Guide to Visual Communication, Mcgraw-Hill Professional

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.

Stand vomn 12.12.2025 T4_2000 // Seite 42



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Praxisprojekt 11l (T4_3000)
Work Integrated Project IlI

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4_3000 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Claus Mihthan Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung; Projekt -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Hausarbeit Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden
Bericht zum Ablauf und zur Reflexion des Praxismoduls Siehe Pruefungsordnung Bestanden/ Nicht-Bestanden

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
240 4 236 8

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem breiten Kontext und in umfassender Komplexitdt. Sie haben ein sehr gutes Verstandnis von
organisatorischen und inhaltlichen Zusammenhdngen sowie von Organisationsstrukturen, Produkten, Verfahren, Manahmen, Prozessen, Anforderungen und
gesetzlichen Grundlagen in den Bereichen des Dualen Partners. Sie konnen zur Verbesserung und Erweiterung der technischen und organisatorischen Prozesse in den
Bereichen des Dualen Partners beitragen. Sie kénnen fachliche Problemstellungen des jeweiligen Studiengangs umfassend beschreiben, fachbezogene
Zusammenhdnge tiefgehend erldutern und Ideen fiir Lsungsansdtze entwickeln.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die im betrieblichen Umfeld tblichen Methoden, Techniken und Fertigkeiten und kénnen bei der Auswahl deren Starken und Schwdchen
einschatzen, so dass sie die Methoden sachangemessen, situationsgerecht und umsichtig auswahlen. Die ihnen Gbertragenen Aufgaben setzen die Studierenden
durch durchdachte Konzepte, fundierte Planung und gutes Projektmanagement auch bei sich haufig andernden Anforderungen systematisch und erfolgreich um.
Dabei bauen sie auf ihr theoretisches Wissen sowie ihre wachsende Berufserfahrung auf.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden weisen auch im Hinblick auf ihre Personlichkeitsentwicklung einen hohen Grad an Reflexivitdt auf, die sie als Grundlage fir die selbststandige
personliche Weiterentwicklung nutzen. Den Studierenden gelingt es, aus Erfahrungen zu lernen, sie ibernehmen selbststandig Verantwortung fiir die Gbertragenen
Aufgaben, mit denen sie sich auch personlich identifizieren. Die Studierenden Gbernehmen Verantwortung fiir sich und andere. Sie sind konflikt- und kritikfahig. Sie
reflektieren und leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden zeigen umfassende Handlungskompetenz, indem sie ihr theoretisches Fachwissen und ihre wachsenden personalen und sozialen Kompetenzen
nutzen, um in berufspraktischen Situationen angemessen und erfolgreich zu agieren. Die Studierenden analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Losung des
Problems beachtet werden missen. Sie beurteilen selbststandig, inwiefern theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kdnnen und sind in
der Lage, das passende auszuwdhlen. Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten und
digitalen Arbeitswelt handlungsfahig. Sie weisen eine reflektierte Haltung zu gesellschaftlichen, soziale und ékologischen Implikationen des eigenen Handelns auf.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Projektarbeit 3 0 220

Es wird auf die jeweiligen Praxisplane der Studiengange der Fakultdt Technik verwiesen.
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Wissenschaftliches Arbeiten 3 4 16

- Was ist Wissenschaft?

- Theorie und Theoriebildung

- Uberblick Gber Forschungsmethoden (Interviews, etc.)

- Gitekriterien der Wissenschaft

- Wissenschaftliche Erkenntnisse sinnvoll nutzen (Bezugssystem, Stand der Forschung/Technik)
- Aufbau und Gliederung einer Bachelorarbeit

- Projektplanung im Rahmen der Bachelorarbeit

- Zusammenarbeit mit Betreuern und Beteiligten

BESONDERHEITEN

Das Seminar ,Wissenschaftliches Arbeiten 3 “ findet wahrend der Theoriephase statt. Eine Durchfihrung im gesamten Umfang in einem Semester oder die
Aufteilung auf zwei Semester ist moglich. Fir einige Grundlagen kann das WBT ,Wissenschaftliches Arbeiten” der DHBW genutzt werden.

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg hingewiesen.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Brink, A.: Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Ein prozessorientierter Leitfaden zur Erstellung von Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten, Gabler
- Grieb, W./Slemeyer, A.: Schreibtipps fur Studium, Promotion und Beruf in Ingenieur- und Naturwissenschaften, VDE Verlag

- Kornmeier, M.: Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern

- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Minto, B.: The Pyramid Principle: Logic in Writing, Thinking and Problem Solving, London

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten, Miinchen: Vahlen

- Web-Based Training , Wissenschaftliches Arbeiten”

- Zelazny, G.: Say It With Charts: The Executives's Guide to Visual Communication, Mcgraw-Hill Professional

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Elektronik und Messtechnik Il (T4EIT2103)

Electronics and Measurement Technology I

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT2103 2. Studienjahr 2 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Fallstudien -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften der behandelten elektronischen Bauelemente benennen und erklaren. Sie stellen die Abhdngigkeiten der
AusgangsgroRen von den Schaltungsparametern richtig dar und kénnen typische SchaltungsgroRen berechnen. Sie wahlen Bauelemente fiir einfache Schaltungen
aus und setzen sie in der angepassten Beschaltung ein. Sie analysieren einfache Schaltungen und vergleichen ihre Performance. Die Studierenden diskutieren die
Merkmale und Anforderungen der digitalen Messtechnik. Sie benennen die Eigenschaften der vermittelten Messverfahren und berechnen einfache Anwendungsfalle.
Sie analysieren mogliche Stéreinflisse und deren Einfluss auf die Messungen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden setzen ihr Wissen ber elektronische Bauelemente ein, um einfache Schaltungen zu analysieren und zu entwickeln. Dabei wenden sie vereinfachte
Modelle zur Berechnung der Schaltungsfunktion an. Sie sind in der Lage, die fiir ihre Aufgaben relevanten Informationen zu finden und zu bewerten. Die

Studierenden wéhlen aufgrund ihrer Kenntnis der Anforderungen und EinflussgroRen fiir Anwendungsfalle in der Praxis die angemessene Messmethode aus. Sie sind
in der Lage Messaufgaben selbststandig zu erfassen und unter Anwendung der relevanten wissenschaftlichen Methoden und Erkenntnisse angemessen umzusetzen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen stichhaltig und sachangemessen argumentieren. Sie ibernehmen Verantwortung fir ihre Sachentscheidungen und sind in der Lage, ihre
Losungen und Ergebnisse kritisch zu reflektieren.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden begreifen die Notwendigkeit und verfigen Uber die notwendige Handlungskompetenz, um sich neue Wissensgebiete durch standige
berufsbegleitende Weiterbildung zu erschlieen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Elektronik und Messtechnik 2 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Messtechnik

Digitale Messtechnik

- Z3hler, Frequenzmessung

- Analog/Digital- und Digital/Analog-Wandler

- Oszilloskope

- Computergestitzte Messtechnik, Automated Test Equipment

Messungen von Impedanzen
- Messbriicken
- moderne Impedanzmessgerate

Frequenzabhdngige Spannungsmessungen
- Breitbandige Messung, Bandbreite

- Grundbegriffe des Rauschens

- Frequenzselektive Messung im Zeitbereich
- Spektrumanalysator

Elektronik

Feldeffekttransistor

- JFET: Funktionsweise und Eigenschaften

- MOSFET: Funktionsweise und Eigenschaften

- Anwendungen: Kleinsignalverstarker, steuerbarer Widerstand, Stromquelle, Schalter
- IGBT

Operationsverstarker (OP)

- Prinzipieller Aufbau

- Eigenschaften des realen OP

- Operationsverstdrkerschaltungen

- Gegenkopplung, Ubertragungsfunktion

- Frequenzgang der Verstarkung, Frequenzkompensation
- Anwendungen des OP

- Beispielschaltungen

Optoelektronische Bauelemente

- elektromagnetisches Spektrum, Lichtquanten
- Lichtquellen, optische Anzeigen

- Detektoren, Energieerzeugung

- Optokoppler

- Beispielschaltungen

BESONDERHEITEN

Die Veranstaltung kann durch Labore oder angeleitetes Lernen in Form von Ubungsstunden, z.B. Schaltungssimulation oder Referate mit bis zu 12 h vertieft werden.
Es wird empfohlen, die Gewichtung der Prasenzzeit und der Klausurzeit mit 2/3 Elektronik und 1/3 Messtechnik zu gestalten.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bohmer, E.: Elemente der angewandten Elektronik, Springer Vieweg Verlag

- GoRner, S.: Grundlagen der Elektronik, Shaker Verlag

- Hering, E./Bressler, K./Gutekunst, J.: Elektronik fUr Ingenieure, Springer Vieweg Verlag
- Lerch, R.: Elektrische Messtechnik, Springer Vieweg

- MUhL, T.: Elektrische Messtechnik, Springer Vieweg

- Schriifer, E./Reindl, L./Zagar, B.: Elektrische Messtechnik, Hanser Verlag

- Stiny, L.: Aktive elektronische Bauelemente, Springer Vieweg Verlag

- Tietze, U./Schenk, C.: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Erneuerbare Energien (T4EIT2401)

Renewable Energy

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT2401 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Konrad Reif Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 90 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden erwerben in diesem Modul Kenntnisse Uber erneuerbare Energiequellen und Anlagentechniken. Dabei kdnnen sie die erneuerbaren Energien auch
im Zusammenhang mit den 6kologischen, wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Auswirkungen gegeniiber herkémmlichen Energieerzeugern einordnen und
bewerten.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls tber erneuerbare Energiequellen und Anlagentechniken in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine
angemessene Methode auszuwdhlen und anzuwenden. Sie konnen die Mdglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschatzen und sind in
der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ
Die Studierenden sind in der Lage, die gelernten Methoden aus dem Modul Erneuerbare Energien interdisziplindr einzusetzen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Erneuerbare Energien 48 102

- Energiehaushalt der Erde und Erscheinungsformen von Energie

- Energiebedarf des Menschen

- Thermodynamische Grundlagen

- Nutzungsprinzipien und Anlagentechnik von Windkraft, Biomasse, Sonnenenergie,

Wasserkraft, Geothermie, Gezeitenenergie

- Moglichkeiten der Energiespeicherung, ORC-Prozess, Wasserstofftechnologie

- Integration erneuerbarer Energien in die bestehende Energieversorgungslandschaft

BESONDERHEITEN
Exkursionen kénnen durchgefiihrt werden.
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Gasch, R. (Hrsg.): Windkraftanlagen, Springer Vieweg

- Giesecke/Heimerl/Mosonyi: Wasserkraftanlagen, Springer Vieweg

- Quaschning, V.: Erneuerbare Energien und Klimaschutz, Carl Hanser Verlag

- Quaschning, V: Regenerative Energiesysteme, Carl Hanser Verlag

- Reich/Reppich: Regenerative Energietechnik, Springer Vieweg

- Scheer, H.: Energieautonomie, Eine neue Politik fir erneuerbare Energien, Kunstmann
- Wesselak, V./Schabbach, T.: Regenerative Energietechnik, Springer Vieweg

- Z3ahoransky: Energietechnik, Springer Vieweg
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Regelungssysteme (T4EIT3103)

Control Systems

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT3103 3. Studienjahr 2 Prof. Dr. Frauke Steinhagen Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Problemstellungen der Regelungstechnik aus der Praxis so zu analysieren und aufzuarbeiten, dass sie zu diesen mit Hilfe
der erlernten alternativen Methoden angepasste Losungen erarbeiten kénnen. Sie gewinnen die fir die Losung relevanten Informationen, fihren die Berechnung und
Analyse auch mit Hilfe von Simulationstechniken selbststandig durch und sind in der Lage, ihre Ergebnisse kritisch einzuschdtzen. Das Wissen und Verstehen der
Studierenden entspricht dem Stand der Fachliteratur, sie sind in der Lage, neues Wissen innerhalb der betrieblichen Praxis darauf aufzubauen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwdhlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die erforderlichen fundierten fachlichen Kenntnisse und personlichen Fahigkeiten werden so vermittelt, dass die Anwendung wissenschaftlicher Methoden und
Kenntnisse im Beruf erméglicht wird.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Regelungstechnik 2 72 78

- Digitale Regelungssysteme

- Entwurf digitaler Regler

- Zustandsregelung und MehrgroRensysteme
- Reglersynthese im Zustandsraum
- Nichtlineare Regelungssysteme

- Adaptive Regelung

- Schaltende Regler

- Fuzzy-Control

- Simulationstechniken

- Modellbasierte Entwicklung

- HIL/SIL

- Regelungstechnisches Labor
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

BESONDERHEITEN

FUr ein besseres Verstandnis des komplexen Stoffs sollten Vorlesungsinhalte im Umfang von bis zu 24 UE durch begleitete Simulationen und Labore vertieft werden.
Dariiber hinaus ist es sinnvoll, dass die Studierenden im Selbststudium Aufgaben der Regelungstechnik mittels Simulationstechnik bearbeiten.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Hoffmann, J./Quint, F.: Simulation technischer linearer und nicht linearer Systeme mit MATLAB®/Simulink®, Oldenbourg Verlag
- Lunze, J.: Regelungstechnik 2, Springer-Verlag

- Philippsen, H.-W.: Einstieg in die Regelungstechnik, Hanser Verlag

- Schulze, G./Graf, C.: Regelungstechnik, Oldenbourg Verlag

- Unbehauen, H.: Regelungstechnik I, Springer Vieweg Verlag

- Zacher, S./Reuter, M.: Regelungstechnik fir Ingenieure, Springer Vieweg Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Energietechnik (T4EIT3401)

Power Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT3401 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Nicole Mdhring Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verstehen die Methode der symmetrischen Komponenten und konnen DrehstromgréRen in symmetrische Komponenten transformieren und
zuriicktransformieren. Die Studierenden sind in der Lage, die Betriebsparameter von Freileitungen abhangig von den Geometrien zu berechnen. Sie kdnnen das
Betriebsverhalten von Leitungen im stationdren Betriebszustand mit Hilfe entsprechender Ersatzschaltbilder der Betriebsmittel berechnen und analysieren. Sie
kennen die Besonderheiten beim Einsatz von Kabeln. Die Studierenden haben ein breites Wissen ber die Technik konventioneller Kraftwerke. Sie verstehen die
Unterschiede und Zusammenhange der verschiedenen Verfahren zur Erzeugung elektrischer Energie. Sie beherrschen die zum Verstandnis notwendigen
Grundbegriffe der Thermodynamik und sind sich den prinzipiellen physikalischen Einschrankungen bei der Effizienz des Wandlungsprozesses bewusst. Sie kennen
technische Mdglichkeiten zur Verbesserung des Kraftwerkswirkungsgrads.

METHODENKOMPETENZ
Die Studierenden nutzen die Methode der symmetrischen Komponenten, um die Berechnung unsymmetrischer Vorgange zu vereinfachen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Energietechnik 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Grundlagen der Energietechnik

- Symmetrische Komponenten

- Freileitungen

- Kabel

- Leitungsgleichungen, Leitungsmodelle

- Hochspannungsgleichstromibertragung

Optionale Inhalte: Elektrische Maschinen
- Drehstromsystem

- Synchron- und Asynchronmaschine

- Motor- und Generatorbetrieb

Kraftwerkstechnik

- Thermodynamische Grundbegriffe
- Dampfkraftprozess

- Gasturbinenprozess

- Gasturbinenkraftwerke

- Dampfkraftwerke

- Gas- und Dampf-(GuD)Kraftwerke
- Kernkraftwerke

- Kraftwerk-Eigenbedarf

- Kraftwerksregelung

Optionale Inhalte: Kraft-Warme-Kopplung

- Grundlagen der Kraft-Wdrme-Kopplung

- Verbrennungsmotor, Brennstoffzelle

- Dezentrale KWK-Anlagen, BHKW, Inselbetrieb

- Gewinnung und Nutzung von elektrischer Energie und Warme
- Technische KenngroRen und Kennlinien, Auslegung

- Wirtschaftlichkeit und Amortisation

BESONDERHEITEN

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Clausert: Grundgebiete der Elektrotechnik 2, Oldenbourg

- Crastan: Elektrische Energieversorgung 1, Springer Vieweg
- Crastan: Elektrische Energieversorgung 2, Springer Vieweg
- Crastan: Elektrische Energieversorgung 3, Springer Vieweg

- Frohne, L./Moeller, M.: Grundlagen der Elektrotechnik, Springer Vieweg

- Heuck: Elektrische Energieversorgung, Springer Vieweg
- Oeding, O.: Elektrische Kraftwerke und Netze, Springer Vieweg

- Paul: Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik 3, Springer Vieweg
- Recknagel, H/Sprenger, E./Schramek, E.-R.: Taschenbuch fiir Heizung und Klimatechnik, Oldenbourg Industrieverlag

- Schaumann, G./Schmitz, W.: Kraft-Wdarme-Kopplung, Springer
- Schwab: Elektroenergiesysteme, Springer Vieweg

- Sottor, W.: Praxis Kraft-Warme-Kopplung, Verlag C.F. Miiller

- Z3ahoransky: Energietechnik, Springer Vieweg
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Solar- und Speichertechnologien (T4EIT3402)
Solar- and Energy Storage Technology

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT3402 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Konrad Reif Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Prifung 90 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, mit den in den Modulinhalten beschriebenen Kenntnissen der Solar- und Speichertechnologien komplexe Problemstellungen aus
der Praxis zu analysieren und aufzuarbeiten, so dass sie zu diesen entsprechende Aufstellungen und Berechnungen erstellen und die Ergebnisse kritisch bewerten
kénnen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Solar- und Speichertechnologien 60 90
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Photovoltaik

- Komponenten: Leistungselektronik und Regelungstechnik, Wechselrichter, Solarzellen und
Module

- Integration und Funktion: Nachfiihrsysteme und Tracking, Inselanlagen und Verbundnetz

Solarthermische Energiegewinnung, Solarkollektoren und Warmepumpen

Stationdre Energiespeicherung:

- chemische Speicher

- Batterietechnik

- mechanische Speicher

- thermische Speicher

- elektrostatische u. magnetische Speicher

Synthetisch erzeugte Energietrager

- Brennstoffzelle und Elektrolyse, Herstellung von Wasserstoff

- Speicherung von Wasserstoff

- Herstellung von weiteren gasférmigen und flissigen Energietrdgern: Power to Gas, Power to
Liquid

BESONDERHEITEN

Exkursionen kénnen durchgefihrt werden.
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Goetzberger, A.: Sonnenenergie: Photovoltaik, Teubner Verlag

- Haberlin, H.: Photovoltaik, Strom aus Sonnenlicht fir Verbundnetz und Inselanlagen, VDE Verlag
- Kurzweil, P.: Brennstoffzellentechnik, Springer Vieweg

- Mertens, K.: Photovoltaik. Lehrbuch zu Grundlagen, Technologien und Praxis, Hanser

- Probst, U.: Leistungselektronik fir Bachelors. Grundlagen und praktische Anwendungen, Hanser
- Quaschning, V.: Regenerative Energiesysteme, Carl Hanser Verlag

- Rummrich, E.: Energiespeiche, expert

- Schroder: Leistungselektronische Schaltungen, Springer

- Wagner, A.: Photovoltaik Engineering, VDI Buch
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Umwelttechnik (T4EIT3403)

Environmental Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT3403 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Konrad Reif Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur 90 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN

FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Problemstellungen aus dem Bereich der Umwelttechnik so zu analysieren und aufzuarbeiten, dass sie zu diesen
entsprechende Aufstellungen und Berechnungen erstellen kénnen. Dabei greifen sie auf die in den Modulinhalten erworbenen Kenntnisse zuriick. Sie gewinnen die
fur die Losung relevanten Informationen, fihren die Berechnungen und Analysen selbststandig durch und geben kritische Hinweise zur Belastbarkeit ihrer Ergebnisse.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fiir komplexe Praxisanwendungen in der Umwelttechnik eine angemessene Methode auszuwdhlen und
anzuwenden. Sie konnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschatzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen
aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ
Die Studierenden kdnnen die erworbenen Kompetenzen und Methoden interdisziplindr einsetzen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Umwelttechnik 60 90

- Grundlagen der Verfahrenstechnik

- Grundlagen der Stromungslehre

- Thermodynamische Prozesse

- Grundlagen der Energieumwandlung

- Grundlagen der Umweltchemie und Umweltphysik
- Deponietechnik und Recycling

- Mill- und Entsorgungstechnik

- Wasser und Abwasser

- Luftreinhaltung und Abgasreinigung

- Messen, Steuern und Regeln

Stand vom 12.12.2025 T4EIT3403 // Seite 55



BESONDERHEITEN
Die Lerninhalte kdnnen durch Exkursionen erganzt werden.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Bank, M.: Basiswissen Umwelttechnik, Vogel Buchverlag

- Follinger, 0.: Regelungstechnik, Hithig Verlag

- Grote, K.-H. (Hrsg.): Dubbel-Taschenbuch fiir den Maschinenbau, Springer Verlag
- Kurzweil, P.: Chemie, Vieweg-Teubner

- Kurzweil, P.: Toxikologie und Gefahrstoffe, Europa-Lehrmittel

- Schwister, K./Leven, V.: Verfahrenstechnik fir Ingenieure, Fachbuchverlag Leipzig
- Wilhelm, S.: Wasseraufbereitung, Springer-Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Bachelorarbeit (T4_3300)

Bachelor Thesis

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4_3300 - 1 Prof. Dr.-Ing. Claus Mihthan

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Bachelor-Arbeit Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
360 6 354 12

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden verfiigen tber breites fachliches und tberfachliches Wissen in ihrem Studiengang und sind in der Lage, auf Basis des aktuellen Forschungsstandes
und ihrer Erkenntnisse aus der Praxis in ihrem Themengebiet praktische und wissenschaftliche Themenstellungen zu identifizieren und zu l8sen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden kennen die Methoden entsprechend dem Fachgebiet ihres Studiengangs und kénnen diese im Kontext der Bearbeitung von praktischen und
wissenschaftlichen Problemstellungen kritisch reflektieren und anwenden. Sie sind in der Lage, eigene Losungsansdtze zu entwickeln und zu begriinden.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden kénnen selbstdndig und eigenverantwortlich betriebliche Problemstellungen bearbeiten und neue innovative Themenfelder in die praktische
Diskussion einbringen. Vor dem Hintergrund einer guten Problemldsung legen sie bei der Bearbeitung besonderes Augenmerk auf die reibungslose Zusammenarbeit
im Team und mit Dritten. Sie reflektieren und leben die Gleichwertigkeit aller Geschlechter im Berufsleben.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden erfassen industrielle Problemstellungen in einem breiten Kontext und in realistischer Komplexitat. Sie haben ein gutes Verstandnis von
organisatorischen und inhaltlichen Zusammenhdngen sowie von Organisationsstrukturen, Produkten, Verfahren, Mafnahmen, Prozessen, Anforderungen und
gesetzlichen Grundlagen. Sie analysieren kritisch, welche Einflussfaktoren zur Losung des Problems beachtet werden miissen und konnen beurteilen, inwiefern
theoretische Modelle einen Beitrag zur Losung des Problems leisten kdnnen. Die Studierenden konnen sich selbststandig, nur mit geringer Anleitung in theoretische
Grundlagen eines Themengebiets vertiefend einarbeiten und den allgemeinen Stand des Wissens erwerben. Sie kdnnen auf der Grundlage von Theorie und Praxis
selbststandig Losungen entwickeln und Alternativen bewerten. Sie sind in der Lage eine wissenschaftliche Arbeit als Teil eines Praxisprojektes effizient zu steuern
und wissenschaftlich korrekt und verstandlich zu dokumentieren.

Die Studierenden zeichnen sich durch Eigenverantwortung und Tatkraft aus, sie sind auch im Kontext einer globalisierten und digitalen Arbeitswelt handlungsfahig.
Sie weisen eine reflektierte Haltung zu gesellschaftlichen, soziale und 6kologischen Implikationen des eigenen Handelns auf.

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Bachelorarbeit 6 354
Selbststandige Bearbeitung und Losung einer betrieblichen Problemstellung, die einen

deutlichen Bezug zum jeweiligen Studiengang aufweist, unter Beriicksichtigung aktueller

wissenschaftlicher Erkenntnisse im gewdhlten Themengebiet. Schriftliche Aufbereitung der
Losungsansatze in Form einer wissenschaftlichen Arbeit.
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BESONDERHEITEN

Es wird auf die , Leitlinien fir die Bearbeitung und Dokumentation der Module Praxisprojekt | bis Ill, Studienarbeit und Bachelorarbeit” der Fachkommission Technik
der DHBW hingewiesen

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Kornmeier, M., Wissenschaftlich schreiben leicht gemacht fiir Bachelor, Master und Dissertation, Bern
- Kornmeier, M.: Wissenschaftstheorie und wissenschaftliches Arbeiten, Heidelberg: Physica

- Stickel-Wolf, C./Wolf, J.: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken, Wiesbaden: Gabler

- Theisen, M. R.: Wissenschaftliches Arbeiten. Miinchen: Vahlen

Die Literatur richtet sich zudem stets nach dem jeweiligen Forschungsgegenstand und ist von den Studierenden selbststandig zu recherchieren.
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Ausgewadhlte Themen der Elektro- und Informationstechnik (T4EIT9000)

Selected Topics of Electrical and Computer Engineering

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL

MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT9000 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thomas Kibler Deutsch/Englisch
EINGESETZTE LEHRFORMEN

LEHRFORMEN LEHRMETHODEN

Vorlesung, Seminar, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN

PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Prifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, die in den Modulinhalten genannten Theorien und Modelle auf Problemstellungen anzuwenden. Sie analysieren
Problemstellungen aus der Praxis treffsicher, nutzen die fir die Lésung relevanten Informationen und fiihren die Bearbeitung selbststandig durch.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir Anwendungsfdlle in der Praxis die angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. Sie
kennen die Starken und Schwdchen der Methode in ihrem beruflichen Anwendungsfeld und kénnen diese in konkreten Handlungssituationen gegeneinander
abwagen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden kdnnen verschiedene Spezialthemen miteinander verkniipfen und diese im Fachgebiet verorten. Sie sind in der Lage, aus Verknipfungen neues
Wissen zu generieren.

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Einfihrung Konstruktionslehre / CAD 24 51

- Einfihrung Konstruktionslehre (Darstellende Geometrie, Technisches Zeichnen, Erlernen der

Darstellung von Maschinenelementen in technischen Zeichnungen, Toleranzen und Passungen,

Grundbegriffe und Zeichnungseintrag, I1SO-System fir Toleranzen und Passungen,

Passungssysteme, Form und Lagetoleranzen)
- CAD-Techniken (Kompaktkurs Siemens NX, CAD-Praktikum)
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Batteriesysteme 24

Batterien spielen in unserer Gesellschaft eine immer wichtigere Rolle und werden unsere
Zukunft pragen. Ihr Einsatz ist nicht nur in Smartphones oder Pedelecs, sondern in
Elektrofahrzeugen und stationdren Speichern verbreitet. Ihre Entwicklung ist eine
Erfolgsgeschichte und jedes Jahr verbessern sich die Kosten und der Energieinhalt fir den
Nutzer.

Die hierzu erforderlichen Kenntnisse der Batterietechnologie werden in diesem Wahlfach
grundlegend dargestellt und deren weitere Entwicklung bis zu den physikalischen Grenzen
diskutiert. Es werden die Anwendungen im Fahrzeug- und Elektrofahrrad-Bereich aufgezeigt,
Grundlagen der Elektrochemie erldutert und Auslegungen der Batterien fir
Fahrzeuganwendungen besprochen. Zum Abschluss wird das Thema Laden und
Batteriesicherheit behandelt. Die teilnehmenden Studierenden stellen in Prasentationen eine
Auswahl von vielfaltigen Batterietypen dar. Die Prasentationen werden zusammen mit einer
abschlieBenden Klausur benotet.

Industrieroboter 24

1. Grundlagen: Kennenlernen der Komponenten eines Industrieroboters
(Kinematik/Mechanik/Elektrik/Steuerung/Software), die Einbindung in eine Produktionsanlage
(Schnittstellen Elektrisch/Mechanisch/Sicherheitstechnik/Sensorik)

2. Kennenlernen der Programmiersprache KRL, Projektierung der Roboter, Transformationen,
Bahnplanung, E/A-Ansteuerung, Multi-Robot Anwendungen

3. Kennenlernen der verschiedenen Anwendungen in Industriebereichen

4. Zukunftstrends in der Robotik (Cobots, Militdr, Medizin, Haushalt, Medizin, ...)

5. Praxisschulung: Grundkurs Robotertechnik

Energietechnik 24

Grundziige der Energieversorgung:

- Aufbau der elektrischen Energieversorgung

- Regenerative und konventionelle Energieerzeugung
- Speichertechnologien

- Kraftwerksregelung, Kraftwerkseinsatz

- Wirtschaftlichkeitsberechnung Drehstromsystem

- Strom- und Spannungszeigerdiagramme

- Komplexe Rechnung

Aufbau von Energieversorgungsnetzen

- Aufbau und Ersatzschaltbilder der Netzelemente (Generatoren, Transformatoren, Leitungen)
- Ubertragungsnetze/Verteilnetze/Wind-/Solarparks

- Smart-Grids

Betriebsverhalten elektrischer Ubertragungsstrecken

- Lastfluss und Spannungsabfall
- Kurzschlussberechnung
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN
Fahrzeugelektronik

Elektrische Anlagen eines Automobils
- Bordnetz

- Generatoren

- Starter

- Starterbatterie

- Kiinftige Bordnetze

Sensoren im Kraftfahrzeug

- Position

- Drehzahl, Geschwindigkeit
- Beschleunigung, Vibration
- Druck

- Kraft, Drehmoment

- Gas, Konzentration

- Temperatur

- Neue Sensoren

Dateniibertragung
- LIN, CAN, FlexRay, MOST

Motorelektronik

Sicherheitselektronik

- ABS

- ASR

- ESP

- Automatische Bremsfunktionen

EMV/ESD im Automobil

- EMV-Bereiche

- EMV zwischen Systemen im Fahrzeug

- EMV zwischen Fahrzeug und Umgebung
- Storfestigkeit und Funkentstorung

- ESD

JAVA 2

- Erstellen von Simulationsprogrammen aus Differenzialgleichungen
- Einbinden von Kennlinien und Kennfeldern in Simulationsprogramme

- Simulation dynamischer Systeme
- Variation von Systemparametern

EMV-gerechtes Design

Stérquellen

- Storpegel, Storpfade, Koppelmechanismen (EntstérmaRnahmen)
- EMV-gerechtes Leiterplattendesign (Simulation, Layout)
- EMV-Messtechnik und Messmethoden (Normen und Richtlinien)
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Hochfrequenztechnik 24

Hochfrequenztechnik
GroRen und Darstellungen in der HF-Technik

Simulationstechnik
- Schaltungssimulation
- Feldsimulation

HF-Messtechnik
- Spektrumanalyse
- Netzwerkanalyse

Leitungen
- Wellenausbreitung in Zweileitersystemen, Leitungsparameter, Smith-Diagramm
- Leitungsresonatoren

Antennen
- Antennentypen und Antennensysteme
- Ausleuchtung

HF-Schaltungen mit lin. Bauelementen

Modellbasierte Software-Entwicklung 24

In der Automatisierungstechnik versteht man unter dem Begriff Modellbasierte
Softwareentwicklung (MBSE) die automatische Erzeugung der Steuergerdtecodes (C/C++ Code,
SPS-Code, HDL-Code) aus dem Modell der Software. Das klassische Software-Engineering
basiert dagegen auf Analyse, Design, Implementierung (Programmierung) und Test der zu
entwickelnden Steuerungsalgorithmen. Aufgrund der immer komplexer werdenden
Anforderungen ist die klassische Softwareentwicklung nicht mehr zeitgemadR. Im theoretischen
Hintergrund der modellbasierten Softwareentwicklung stehen formale Modelle, die das
Verhalten des physikalischen Systems ohne Bezug auf die Softwaresysteme beschreiben. Diese
Modelle sind mit Hilfe von Werkzeugen fir einen Anwendungsbereich von spezifischen, aber
von den technologischen Details abstrahierten, plattformunabhdngigen Modellen transformiert
worden. Fir Benutzer*innen (und fir Teilnehmer*innen des angebotenen Wahlfaches) stehen
jedoch nicht die theoretischen Methoden der MBSE im Vordergrund, sondern die Handhabung
der Software-Tools.

Das Ziel der angebotenen Lehrveranstaltung MBSE ist daher:

1. Einfihrung in die Arten des Engineerings mittels Modellbildung und Simulation
- Virtuelle Instrumentation (VI)

- Rapid Control Prototyping (RCP)

- Hardware-in-the-Loop (HWL)

2. Methoden der MBSE

- Model-in-the-Loop (MIL)

- Software-in-the-Loop (SIL)
- Prozessor-in-the Loop (PIL)

3. Codegenerierung und Implementierung von MBSE

Die Unit besteht aus Vorlesung, Ubung und Praktikum.

Mikroelektronik und Mikrosystemtechnik 24

Elektronische Halbleiter-Bauelemente und die Integration mit Sensoren und Aktoren zu
mikroelektronischen Systemen (MEMS) sind der Schlissel zu den derzeitigen Megatrends:
Digitalisierung, Elektromobilitat, autonomes Fahren, Internet der Dinge (loT), Industrie 4.0, G5
u.v.m. Die hierzu erforderlichen Herstellungsverfahren werden in diesem Wahlfach grundlegend
dargestellt und deren weitere Entwicklung bis zu den physikalischen Grenzen diskutiert. Eine
Auswahl der vielfdltigen Anwendungen und Projekte kdnnen die teilnehmenden Studierenden in
Prasentationen darstellen. Die Prasentationen werden zusammen mit einer abschliefenden
Klausur benotet.
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN
Optische Systeme

Optische Speichermedien
- CD, DVD, BlueRay-Disk

Halbleiterphysikalische und technische Grundlagen der elektronischen Aufnahme und

Wiedergabe statischer und bewegter Bilder
- Bildwandler (CCD, CMOS)

- Displays (CRT, LCD, Plasma, OLED)

- Laserprojektion

- HDTV

Gewerblicher Rechtschutz

- Patentrecht

- Gebrauchsmuster- und Geschmacksmusterrecht
- Urheberrecht

- Arbeitnehmererfinderrecht

- Verletzung von Schutzrechten

- Markenrecht

JAVA1

- Grundlagen

- Methoden der objektorientierten Programmierung
- Klassen

- Grafische Oberflachen

C++, Teil 1

- Grundlagen der objektorientierten Programmierung in C++
- Klassen, Objekte und Zeiger

- Vererbung

- Fehlerbehandlung

- Konzeption und Programmierung von Beispielprogrammen

C++, Teil 2

- Grundlagen der objektorientierten Programmierung in C++
- Klassen, Objekte und Zeiger

- Vererbung

- Fehlerbehandlung

- Konzeption und Programmierung von Beispielprogrammen

Projektmanagement

- Grundlagen

- Projektorganisation

- Projekt- und Strukturpldne

- Projektphasen und Meilensteine

Produktionsmanagement

- Grundbegriffe in der Produktionswirtschaft

- Grundverstdndnis des Produktionssystems von Toyota (TPS)
- Probleme

- Wertstromanalyse

- Ausziige aus Black-Belt und Six-Sigma

- Aufbau einer Fertigung im Kleinformat

- Prinzipien und Methoden einer energie- und materialeffizienten Produktion
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN
Vertiefung Systemsimulation

- Modellierung (mechatronische, elektrotechnische oder elektronische Systeme,

Populationsmodelle)

- Simulation verschiedener Systemklassen (lineare und nichtlineare Systeme, zeitdiskrete
Systeme, ereignisdiskrete Systeme, Zustandsautomaten, Warteschlangen,
Differential-Algebra-Systeme (mit algebraischen Gleichungen, verteilte Systeme (partielle

Differentialgleichungen)
- Monte-Carlo-Simulation
- Automatisierte Auswertung von Simulationsergebnissen

- Anwendungsbeispiele und Rechneriibungen, z. B. mit MATLAB und Simulink

Labor Sensorik, Aktorik und Regelungstechnik

Praktische Arbeit mit (Auswahl):
- Einschleifigem Regelkreis

- Komponentenbeurteilung, Streckenidentifikation, Abstimmung

- verschiedenen Sensoren
- Tiefsetzsteller

Labor Automation und industrielle Bussysteme

Praktische Arbeit mit (Auswahl):

- Ethernet, Paketanalyse, Sniffer

- TCP/IP Datenaustausch mit einer industriellen Steuerung
- Echtzeit-Kommunikation mit Profinet

- Ethernetrouting mit Raspberry Pls

- Aufbau und Analyse eines CAN-Buses

- Der Physical Layer von Ethernet

Maschinelles Lernen 1

- Definitionen und Aufgabenstellungen des maschinellen Lernens

- Datenanalyse, Modellbildung und Generalisierung

- Regression: Grundlagen, numerische Verfahren und typische Aufgabenstellungen aus der
Fahrzeugtechnik (lineare, stationdre, dynamische und komplexe Systeme)
- Klassifizierung: Grundlagen logistische Regression, Kostenfunktion mit Maximum Likelihood

Maschinelles Lernen 2

- Support Vector Machines: linearer Klassifizierer, linearer Klassifizierer mit weicher Grenze,

Kernel-Funktionen mit Anwendungen

- Kuinstliche Neuronale Netze: Modellierung, Struktur, Vorwartsrechnung, Aufstellen der
Kostenfunktion, Rickwartsrechnung, Anwendungsbeispiel Ziffernerkennung
- optional Convolutional Neural Networks: Anwendungsbeispiel Verkehrszeichenerkennung;

Reinforcement learning: Anwendungsbeispiel

Strategien in der Automobilindustrie

- Grundlagen strategisches Management

- Technologieanalyse und Technologiestrategie

- Technologietrends

- Strategien von Fahrzeugherstellern, Zulieferern und Politik

Hochgeschwindigkeitsnetzwerke

Hochgeschwindigkeitsnetzwerke

- Ubertragungsarten und Ubertragungskanal
- Digitale Ubertragung im Basisband

- Leitungscodierung im Basisband

- Tragerfrequenzverfahren

- Digitale Modulation

- Mehrfachnutzung von Ubertragungswegen
- Datentibertragung mit Modems/DSL

- WAN Technologie Anwendungen

- HTTP; HTTPS

-DNS

- SMTP

- Labor
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Hardware-Software Codesign 24

Hardware-Software Codesign

- Einfiihrung und Motivation

- Zielarchitekturen fir HW/SW-Systeme

- Abschatzung der Entwurfsqualitét

- Hardware/Software Partitionierungsverfahren
- Interface- und Kommunikationssynthese

- Co-Simulation und Rapid Prototyping

Windows Programmierung mit Visual C# 24

Windows-Programmierung mit Visual C#

- Net-Laufzeitumgebung

- Speicherverwaltung, Garbage Collection

- Referenz und Wert Typen, Boxing, Unboxing

- Klassen, Felder, Methoden, Operatoren und Interfaces
- Vererbung und virtuelle Methoden

- Delegates und Events

- Fehlerbehandlung mit Exceptions

Kraftfahrzeugelektronik 24

Kraftfahrzeugelektronik

- EE-Baurdume

- Verkabelungssysteme, CAN

- Hybrid Motivation, Hybrid Systeme

- Mega Fabriken

- Tesla Modell

- Regeneratives Bremsen

- Start-Stop System

- Energieerzeugung, Batteriespeicher, Energieverteilung
- Batteriemanagement

- Lichttechnik, LED-Scheinwerfer, LED Intelligent Light Systeme, Nightvision
- Automotiv Sensoren, Active Break Assist, Crash Test

Embedded Security 24

Embedded Security

Einfihrung

- Angriffsziele und Bedrohungen

- Angriffsmechanismen (Spoofing, Phishing, Pharming, Denial of Service...)
- Formale Sicherheitsbeurteilung und -zertifizierung

- Common Criteria

Grundbegriffe der Sicherheitstechnik
- Authentizitat

- Integritat

- Nicht-Abstreitbarkeit

- Vertraulichkeit

Methoden

- Verschlisselung (symmetrisch/asymmetrisch), Schlisselaustausch
- Hashing

- Signatur

- Zertifikate

- Cipher Suiten

- Public Key Infratructure PKI

- Internet: SSL/TLS

- Separation und Virtualisierung

Hard- und Software

- Software Pakete (openSSL, bouncy castle)
- Sichere Hardware (TPM, HSM)
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Mobilkommunikation 24

Mobilkommunikation

Einfihrung Grundlagen des Mobilfunks
- Multiplexverfahren

- Mobilfunktechnologien

- GSM

- UMTS

- LTE

- WLAN

- ggf. Bluetooth

- Praktische Anwendung

- IT-Sicherheit bei der Mobilkommunikation

Autonomes Fahren im StraRenverkehr und in der Industrie 24

1. Autonomes Fahren im StraBenverkehr:

- Einstieg

- Technische Herausforderungen

- Rechtliche Herausforderungen

- Aktuelle technische Lésungen und deren Einzelfunktionen
- Ausblick der technischen Entwicklung

- Ausblick der rechtlichen Entwicklung in Industrieldndern

- Ggf. Einblick in Alternative Antriebssysteme

2. Autonomes Fahren in der Industrie

- Einstieg zu Fahrerlosen Transportsystemen (FTS)
- Grundlegende technische Ansdtze

- Sicherheitstechnische Aspekte und Vorschriften
- Energieversorgungssysteme

- Navigationssysteme

- Antriebs- und Lenksysteme

- Logistik- vs Produktionseinsatz

Funktionale Sicherheit 24

- Abgrenzung , Funktionale Sicherheit” zu anderen Sicherheitsbegriffen

- Begriffe Safety Integrity Level (SIL), Performance Level (PL)

- Regelwerke zur funktionalen Sicherheit in der Fabrik- und Prozessautomation, z.B. EN 61508,
EN 61511, ISO 13849

- Methoden zur Gefdhrdungs- und Risikobeurteilung

- MaBnahmen zur Fehlervermeidung (Management der funktionalen Sicherheit entlang des
Lebenszyklus)

- MaRnahmen zur Fehlerbeherrschung (Diagnose, Fail-Safe-Design, homogene und diversitare
Redundanz)

- Grundlagen der Zuverldssigkeitstechnik (Exponential- und Weibull-Verteilung, Ausfallrate,
MTBF, MTTF, Reparaturdauer MTTR)

- Methoden der Versagenswahrscheinlichkeitsberechnung (Zuverldssigkeitsblockdiagramme,
Markov-Modelle, Stochastische Petrinetze)

Programmierung in Python 24

- Grundlagen: Skript/Interpreter vs. Compiler

- Entwicklungsumgebungen/IDEs: IDLE, Commandline, Jupyter
- Variablen

- Operatoren

- Listen und Dictionaries

- Ein-/Ausgabe

- Flusskontolle: if then, while, range()

- Funktionen

- Module

- Klassen und Methoden

- Wichtige Bibliotheken: numPy, Tensorflow, Keras, SciPy
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LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

Werkzeuge der Elektrotechnik 24

Einfihrung und Grundlagen in die Software-Werkzeuge der Elektrotechnik:

- MATLAB

- Simulink

- SPICE

- LTSpice

- LabVIEW (optional)

- EPLAN (optional)

- Selbststandiges Durchfiihren kleiner Projekte mit den behandelten Software-Werkzeugen

Nachhaltige Entwicklung technischer Produkte und Systeme 24

- Einfihrung und Kldrung des Begriffs der Nachhaltigkeit

- Bedeutung der Nachhaltigkeit in der Technik

- Ansdtze zur nachhaltigen Produktgestaltung

- Lebensphasen eines Produkts

- Einfluss ethischer Grundsatze auf nachhaltiges Handeln

- Einfihrung in Technikfolgenabschatzung und Technikfolgenbewertung

Modellbildung und Simulation 24

- Grundlagen

- Systembeschreibung ein- und mehrdimensionaler Systeme
- Systemreduktion

- statische und dynamische Systeme

- Zeit- und Frequenzbereichsbeschreibung

- kausale und nicht-kausale Modellierung

- Simulation gemischter Systeme

- Modellierungssprachen (Simulink...)

- nichtlineare Systeme

Gebdudeautomation 24

- Einfihrung und Grundlagen

- Gebdudeautomation/Gebdudesystemtechnik

- DDC-Automationsgerdte

- Energiemanagement

- Bussysteme und Netze der Gebdudeautomation

Fahrzeugsensorik 24

- Einfiihrung (Historie, Trends und Zielsetzung)

- Sensoren: Grundbegriffe und charakteristische Merkmale

- Mikrosystemtechnik

- Sensortechnologien

- Messprinzipien unterschiedlicher Sensoren

- Fahrzeugtypische Sensoren und ihre Eigenschaften (z.B. Ultraschall-, Radar-, Laser-Sensoren)
- Ausgewdhlte Anwendungsbeispiele aus dem Bereich der Fahrzeugsensorik

Kinstliche Intelligenz 24

- Einordnung und Definition von Kinstliche Intelligenz

- Grundlagen und Definition von Wissen und Modellbildung

- Einsatz von Logik und Heuristiken

- Grundlagen des Maschinelles Lernens (Symbolische Lernverfahren, Neuronale Netze,
Probabilistische Lernmodelle, Deep Learning)

- Anforderungen an maschinelles Lernen in eingebetteten Systemen

- Anwendungsgebiete Kiinstlicher Intelligenz besonders im Embedded Umfeld (z.B. autonome
Fahrzeuge und Systeme, Sensorik, Produktion, Intelligente Interaktion)

Quantentechnologie 24

- Einordnung Quantentechnologie

- Grundlegende Konzepte der Quantentechnologie

- Techniken der hardwareseitigen Nutzung von Quanteneffekten

- Uberblick Quantensensoren

- Vertiefung Quantensensoren am Beispiel (u.a. NV-Diamond-Technik)

- Anwendungsbeispiele u.a. aus den Bereichen Life Science, Geotechnik, autonomes Fahren,
Kommunikationstechnik
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN
Funktionale Sicherheit fir Fahrzeugelektronik

Sicherheitssysteme gemal$ 1IS026262 von der Anforderungsbestimmung bis zum

Sicherheits-Nachweis im Automotiv Umfeld:

- Zuverldssigkeit: Definition, Bedeutung, Abgrenzung und Grundlagen
- Mathematische Grundlagen zur Berechnung von Zuverldssigkeit

- Technische Zuverldssigkeit, EinflussgroRen und Aufgaben
- Gefahren- und Risikobewertung
- Sicherheitseinstufung gemaR ASIL

- Ableitung der Anforderungen an das funktionale Sicherheitssystem mit seinen

Schutzfunktionen

- Validierung der Schutzfunktionen

- Erstellung des Sicherheitsnachweises
- Praxisbeispiele

Stromrichternahe Leittechnik

- EMV: Abschirmung, Dampfung, Filterung

- Asynchronmaschinen, Wechselrichter, Voltage Source Inverter

- Netzstitzender und netzfolgender Betrieb
- Netzvertraglichkeit

Automationssysteme

- Begriffe, Ziele, Prozesse, Arten von Automationssystemen und Realisierungen

- Komponenten und Aufgaben

- Strukturen der Prozess- und Fertigungsautomation, Industrie 4.0

- Systemkommunikation in Automationssystemen

- Anforderungen: Zuverldssigkeit, Verfiigbarkeit, Sicherheit, EMV, Explosionsschutz

- Anwendungen in der Produktionstechnik

- Verschiedene aktuelle Entwicklungen der Automation wie z.B.: Automationssysteme in

Fahrzeugen, Gebdudeautomation, Smart City

Embedded Systems

- Rechnertechnik

- Mikrocontroller

- Sensoren und Aktoren

- Realzeitbetriebssysteme

- Mikrocontrollerprogrammierung
- Messtechnik

- Systemprogrammierung

- Realzeitprogrammierung

Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung

- Historie der HGU und aktuelle Entwicklungen

- HGU-Wandler

- HGU-Ubertragungsleitungen; Kabel und Freileitung

- Einbindung der HGU in das Wechselspannungsverbundnetz

BESONDERHEITEN

Es sind zwei der aufgefiihrten Units zu belegen.
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN
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Fragestellungen anzuwenden, eigenstandig und im Team Ergebnisse zu erarbeiten, diese zu dokumentieren und in einen Diskurs einzubringen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

Die Studierenden verstehen und sind sensibilisiert, dass ihr Berufsfeld interdisziplinare Uberschneidungen zu angrenzenden Studien- und Berufsfeldern aufzeigt. Sie
sind in der Lage, auch fachfremden komplexe Zusammenhange klar strukturiert und verstandlich darzulegen. Die Studierenden kdnnen sowohl eigenstandig, als auch
im Team zielorientiert und nachhaltig handeln.

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ
Die Studierenden Uberzeugen als selbststandig denkende und verantwortlich handelnde Personlichkeiten mit kritischer Urteilsfahigkeit in Wirtschaft und Gesellschaft.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Technologieseminar in der Elektro- und Informationstechnik 48 102

Vertiefung spezifischer Studieninhalte durch

- Besuch von Firmen, Instituten, 0.4. im Umfeld der Elektro- und Informationstechnik und/oder
- Bearbeitung von Fallbeispielen oder schriftliche Ausarbeitung und Prdsentation zu einem
vorgegebenen Thema mit Bezug zur Elektro- und Informationstechnik, auch zu angrenzenden
Fachdisziplinen, z.B. der Produktion, Betriebswirtschaft, Normung, dem Patentwissen, Recht,
der Ethik und Nachhaltigkeit.

Schriftliche Ausarbeitung und/oder Prasentation zu einem vorgegebenen Thema mit Bezug zur
Elektro- und Informationstechnik

- Vertiefte Auseinandersetzung mit einem spezifischen Thema

- Dokumentation und Prasentation erarbeiteter Inhalte

- Reflektion im kritischen Dialog
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

BESONDERHEITEN
Die Priifungsdauer gilt nur fiir das Referat als alleinige Prifungsform.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Garten, M.: Prasentationen erfolgreich gestalten und halten. Wie Sie mit starker Wirkung prasentieren, Offenbach am Main: GABAL

- Hey, B.: Prasentieren in Wissenschaft und Forschung, Springer-Verlag GmbH Deutschland

- Sandberg, B.: Wissenschaftlich Arbeiten von Abbildung bis Zitat. Lehr- und Ubungsbuch fiir Bachelor, Master und Promotion, De Gruyter

- Sesink, W.: Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten. Inklusive E-Learning, Web-Recherche, digitale Prasentation, Minchen: Oldenbourg
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Qualitats- und Projektmanagement (T4EIT9058)

Quality and Project Management

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT9058 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thomas Kibler Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Seminar, Planspiel -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Prifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden setzen die erarbeiteten Theorien und Modelle in Bezug zu ihren Erfahrungen aus der beruflichen Praxis ein und konnen deren Grenzen und
praktische Anwendbarkeit einschdtzen. Die Studierenden kennen die Definition des Begriffs der Qualitdt und kennen die typischen Einflisse auf die Qualitdt eines
Produkts oder Prozesses. Die Studierenden kennen die Relevanz und den Nutzen des Projektmanagements und kdnnen Projekte konzipieren, planen, in geeigneter
Form dokumentieren und umsetzen.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls dafiir sensibilisiert, fir die Losung von Projektaufgaben eine systematische und methodisch fundierte
Vorgehensweise zu wahlen. Sie strukturieren ihre Aufgaben den Anforderungen der eingesetzten Methode und den Anforderungen der konkreten
Anwendungssituation entsprechend, beriicksichtigen dabei Qualitatsanspriiche und fihren kleinere Projekte zum Abschluss.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

Die Studierenden zeichnen sich aus durch fundiertes fachliches Wissen im Bereich des Qualitdts- und Projektmanagements, besitzen ein Verstandnis fir
Ubergreifende Zusammenhange bei der Durchfihrung von Projekten und kdnnen theoretisches Wissen in die Praxis (bertragen und anwenden.

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Qualitats- und Projektmanagement 48 102
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Qualitdtsmanagement

- Grundlagen Strategische Unternehmensplanung
- Unternehmensziele, Unternehmensstrategien

- Qualitdtsmanagement im Lebenszyklus

- Konzepte eines Qualitdtssystems

- Qualitdtslenkung

- Internationale Qualitatsstandards

- Audit

- MaRgroRen der Qualitat

- Benchmarking

Projektmanagement

- Einfiihrung in das Projektmanagement, Motivation
- Begriffe Projekte und Projektmanagement

- Projektdesign: Scope-Management, Ziele und Anforderungen
- Projektorganisation

- Projektplanung und Zeitmanagement

- Stakeholdermanagement

- Kosten-Management

- Chancen und Risiken

- Anderungsmanagement und Claims

- Projektsteuerung, und -controlling (Projekt-Dreieck)
- Prozess- und Phasen-Modell (Vorgehensmodelle)

- Agile Entwicklungsmethode Scrum

- Planspiel

BESONDERHEITEN
Die Prifungsdauer gilt fir die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Der Scrum Guide: Der giiltige Leitfaden fir Scrum: Die Spielregeln

- Heintel, P./Krainz, E.: Projektmanagement, Springer Gabler

- Herrmann, J./Fritz, H.: Qualitdtsmanagement - Lehrbuch fir Studium und Praxis, Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG.
- Jakoby, W.: Intensivtraining Projektmanagement, Springer Vieweg

- Kamiskse, G./Umbreit, G.: Qualitdtsmanagement, Hanser Verlag

- Kunow et.al.: Taschenguide Best of Projektmanagement, Haufe

- Kuster, J./Huber, E./Lippmann, R./Schmid, A.: Handbuch Projektmanagement, Springer

- Meyer, H./Reher, H.-J.: Projektmanagement, Springer Gabler

- Portny, S. E./Wuttke, T.: Projektmanagement fir Dummies, Wiley-VCH Verlag

- Sutherland, J.: Die Scrum-Revolution, Campus Verlag

Stand vom 12.12.2025

PRASENZZEIT

SELBSTSTUDIUM

T4EIT9058 // Seite 75



Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Umweltschutz (T4EIT9110)

Pollution Control

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT9110 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Konrad Reif Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Seminar, Fallstudien -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Referat 30 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls Kenntnisse zum Umweltschutz, so dass sie entsprechende Aufstellungen und Berechnungen erstellen kdnnen. In
dem vorliegenden Modul wird Wissen iber die Organisation und Aufgaben der Umweltbehérden auf Bundes-, Landes-, und kommunaler Ebene, Gber die
Grundprinzipien des Umweltrechts und der Bauleitplanung erworben.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Problemstellungen aus der Praxis des Umweltschutzes so zu analysieren und aufzuarbeiten. Sie gewinnen die fir die
Losung relevanten Informationen, fiihren die Analyse selbststandig durch und geben kritische Hinweise zur Belastbarkeit ihrer Ergebnisse. Die Studierenden sind mit
Abschluss des Moduls in der Lage, Entscheidungen beziiglich Umweltschutz zu reflektieren und zu treffen sowie fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene
Methode auszuwdhlen und anzuwenden.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Umweltschutz 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT

- Organisation und Aufgaben des Umweltschutzes auf Bundes-, Landes- und kommunaler Ebene
- Grundprinzipien des Umweltrechts

- Eingriffs-/Ausgleichsregelung im Naturschutzrecht

- Verfahrensschritte der Bauleitplanung

- Strategische Steuerung im kommunalen Umweltschutz

- European Energy Award als Qualitdtsmanagementsystem der kommunalen Energie- und
Klimaschutzpolitik

- Klimaschutz

- Luftschadstoffe

- Luftreinhaltung

- Schutz von Naturgitern (Boden, Wasser, Luft) und der Landschaft

- Grundziige der Funktion und Bedeutung von Okosystemen (Okologische Zusammenhange)
- Erhalt der biologischen Vielfalt (Biodiversitdt) durch Naturschutz und nachhaltige Land- und
Forstwirtschaft

- Umweltmanagement in Unternehmen (ISO 14001 und EG-Oko-Audit)

BESONDERHEITEN
Exkursionen und Studienfahrten kénnen durchgefihrt werden

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Fent, K.: Okotoxikologie, Thieme

- Hardtle, W. (Hrsg.): Umweltphysik, Umweltchemie, Naturschutzbiologie, Springer

- Kremer, B.: Kulturlandschaften lesen. Vielfaltige Lebensrdume erkennen und verstehen, Haupt Verlag
- Stammel, B./Cyffca, B.: Naturschutz, Wissenschaftliche Buchgesellschaft

- Storm, P.: Umweltrecht. Einfihrung, Erich Schmidt Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Simulationstechnik (T4EIT9060)

Simulation Technology

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT9060 2. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Thorsten Kever Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung, Labor -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Kombinierte Priifung - Klausur < 50 % und Laborarbeit mit Ausarbeitung Siehe Pruefungsordnung ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 48 102 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, zu den in den Modulinhalten genannten Theorien, Modellen und Simulationen detaillierte Analysen und
Argumentationen aufzubauen. Sie kénnen Zusammenhdange und Einflisse innerhalb von Problemlagen differenzieren und darauf aufbauend dynamische Systeme
modellieren und simulieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwdhlen und anzuwenden. Sie kénnen die Moglichkeiten,
Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschatzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ
Die Studierenden kdnnen die gelernten Methoden in der Simulationstechnik interdisziplindr einsetzen.

LERNEINHEITEN UND INHALTE

LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Simulationstechnik 48 102

- Analyse, Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme unter Verwendung von

Simulationsprogrammen

- Simulationsprinzipien (Analoge und digitale Simulationsverfahren, Simulatoren und

Simulationskonzepte, Simulationsmethodik)

- Modellbildung und Systemsimulation
- Regelungstechnische Anwendungen

BESONDERHEITEN

- Einsatz von Labor empfohlen
- Die Prifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.
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VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Acker, B.: Simulationstechnik, Expert-Verlag
- Angermann, A./Beuschel, M. u.a: Matlab, Simulink, Stateflow, DeGruyter-Verlag
- Scherf, H.: Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme, Oldenbourg-Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology . D H BW

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Energienetze (TAEIT9109)
Energy Networks

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT9109 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Konrad Reif Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Prifung 90 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 72 78 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit den erworbenen Kenntnissen Uber die Energienetze Strom, Gas und Warme in der Lage, komplexe Problemstellungen aus der Praxis der
Energienetze zu analysieren und aufzuarbeiten, so dass sie zu diesen entsprechende Auslegungen und Berechnungen erstellen kdnnen. Die wichtigsten Netzelemente
werden in Theorie und praktischer Anwendung untersucht. Mit dieser Kenntnis werden Netze gebildet und deren Wirkung in technischer Hinsicht untersucht. Die
Studierenden sind somit in der Lage, technische Anforderungen des Netzbetriebs unter Beriicksichtigung von betriebswirtschaftlichen Aspekten zu verstehen. Sie
gewinnen die fur die Losung relevanten Informationen, fiihren die Berechnung und Analyse selbststandig durch und geben kritische Hinweise zur Belastbarkeit ihrer
Ergebnisse.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind mit Abschluss des Moduls in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwadhlen und anzuwenden. Sie
kénnen die Moglichkeiten, Praktikabilitdt und Grenzen der eingesetzten Methode einschdtzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Energienetze 72 78
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM

- Energieverteilung allgemein

- Elektrische Betriebsmittel

- Erzeugungsanlagen

- Lastfluss- und Kurzschlussstromberechnung

- Netzschutz, Sternpunktbehandlung und Erdungsverhaltnisse
- Uberwachung von elektrischen Netzen

- Netzriickwirkungen und Oberschwingungen

- Elektromobilitat, Netzanschluss von Ladestationen

- Gasnetze, Wassernetze, Warmenetze

- Telekommunikationsnetze

- Netzbau, Netzentwicklung und Netzplanung

- Netzberechnung am Rechner

- Zuverldssigkeit und Ausfallsicherheit von Energienetzen

- Netzwirtschaft (Bilanzkreise, Asset Management im Netzbetrieb, Netzentgeltkalkulation)

BESONDERHEITEN
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Crastan, V.: Elektrische Energieversorgung 1, Springer Vieweg

- Crastan, V.: Elektrische Energieversorgung 2, Springer Vieweg

- Heuck, K.: Elektrische Energieversorgung, Erzeugung, Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie fiir Studium und Praxis, Springer Vieweg
- Kichler, A.: Hochspannungstechnik, Grundlagen Technologie Anwendungen, Springer

- Oeding, D./Oswald, B.R.: Elektrische Kraftwerke und Netze, Springer

- Spring, E.: Elektrische Energienetze, Energielibertragung- und verteilung, VDE Verlag

- Zahoransky, R.: Energietechnik, Springer Vieweg
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Studienbereich Technik // School of Engineering
Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology D H BW
Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering buaie Hochschule
FRIEDRICHSHAFEN Baden-Wiirttemberg

Grundlagen Drehstromnetze (T4EIT9106)

Fundamentals in Three-Phase Systems

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER) MODULVERANTWORTUNG SPRACHE
T4EIT9106 3. Studienjahr 1 Prof. Dr.-Ing. Nicole Mdhring Deutsch/Englisch

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN LEHRMETHODEN
Vorlesung, Ubung -

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN) BENOTUNG
Klausur oder Kombinierte Prifung 120 ja

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H) DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H) ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
150 60 90 5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse zum Aufbau und zur Wirkungsweise dreiphasiger Spannungssysteme. Sie kdnnen einfache Schaltungen
analysieren, kennen Moglichkeiten zur effizienten Berechnung dreiphasiger Systeme. Die Studierenden konnen mit den relevanten LeistungsgroRen im
Drehstromsystem sicher umgehen. Sie kénnen das Betriebsverhalten einphasiger Transformatoren mit Hilfe von Ersatzschaltbildern berechnen und beurteilen. Die
Studierenden kennen die Bauelemente der Leistungselektronik. Sie verstehen die Grundschaltungen und kénnen diese in gréReren Schaltungen identifizieren. Sie
kennen die Arten der Energieumformung (Stromrichtertechnik).

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden nutzen verschiedene Berechnungsmethoden in Drehstromsystemen, um konkrete Problemstellungen zu l6sen. Sie nutzen
Transformator-Ersatzschaltbilder, um das Betriebsverhalten von Transformatoren zu berechnen und zu beurteilen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Grundlagen Drehstromnetze 60 90
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LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN

Drehstromnetz und Transformator

- Allgemeiner Uberblick Elektroenergiesystemne

- Leistungsbegriffe fir allgemeine Verbraucher

- Erzeugung dreiphasiger Spannungen, Drehoperator
- Sternschaltung/Dreieckschaltung

- Leistung im Dreiphasensystem

- Vierleiternetz, Dreileiternetz

- Dreiphasensystem mit unsymmetrischer Belastung

- Einphasige Zweiwicklungstransformatoren: physikalische Grundlagen, Ersatzschaltbild,

Betriebsverhalten

Leistungselektronik

- Einfiihrung in die Leistungselektronik

- Leistungshalbleiter

- Verluste und Kihlung

- Methoden der Ansteuerung

- Schaltvorgange (Schaltungskomponenten, Stromrichter)
- Fremdgefihrte Stromrichter

- Selbstgefiihrte Stromrichter

- Umrichter mit Gleichspannungszwischenkreis

BESONDERHEITEN
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.

VORAUSSETZUNGEN

LITERATUR

- Clausert: Grundgebiete der Elektrotechnik 2, Oldenbourg

- Frohne, L./Moeller, M.: Grundlagen der Elektrotechnik, Springer Vieweg

- Heumann, K.: Grundlagen der Leistungselektronik, Teubner

- Jager, S.: Leistungselektronik, Grundlagen und Anwendungen, VDE-Verlag
- Oeding, O.: Elektrische Kraftwerke und Netze, Springer Vieweg

- Paul: Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik 3, Springer Vieweg

- Probst, U.: Leistungselektronik fiir Bachelors, Minchen: Carl Hanser Verlag
- Schwab: Elektroenergiesysteme, Springer Vieweg

- Specovius, J.: Grundkurs Leistungselektronik, Vieweg Verlag
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Studienbereich Technik // School of Engineering

Elektrotechnik und Informationstechnik // Electrical Engineering and Information Technology

Energie- und Umwelttechnik // Energy and Environmental Engineering
FRIEDRICHSHAFEN

Management und Energiewirtschaft (T4EIT9111)

Management and Power Industry

FORMALE ANGABEN ZUM MODUL
MODULNUMMER
T4EIT9111 3. Studienjahr 1

EINGESETZTE LEHRFORMEN
LEHRFORMEN
Vorlesung

EINGESETZTE PRUFUNGSFORMEN
PRUFUNGSLEISTUNG
Klausur oder Kombinierte Prifung

WORKLOAD UND ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
WORKLOAD INSGESAMT (IN H) DAVON PRASENZZEIT (IN H)
150 72

VERORTUNG IM STUDIENVERLAUF MODULDAUER (SEMESTER)

MODULVERANTWORTUNG
Prof. Dr.-Ing. Konrad Reif

LEHRMETHODEN

PRUFUNGSUMFANG (IN MINUTEN)
90

DAVON SELBSTSTUDIUM (IN H)
78

mh DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wiirttemberg

SPRACHE
Deutsch/Englisch

BENOTUNG
ja

ECTS-LEISTUNGSPUNKTE
5

QUALIFIKATIONSZIELE UND KOMPETENZEN
FACHKOMPETENZ

Die Studierenden kennen und verstehen die Grundlagen des Managements, der Energiewirtschaft und des Energierechts. Sie kdnnen Zusammenhange und Einflisse
innerhalb von Problemlagen differenzieren und relevante Informationen Giber Markt und Wettbewerb mit wissenschaftlichen Methoden generieren und interpretieren.

METHODENKOMPETENZ

Die Studierenden sind in der Lage, fir komplexe Praxisanwendungen eine angemessene Methode auszuwahlen und anzuwenden. Sie kdnnen die Moglichkeiten,
Praktikabilitat und Grenzen der eingesetzten Methode einschatzen und sind in der Lage, Handlungsalternativen aufzuzeigen.

PERSONALE UND SOZIALE KOMPETENZ

UBERGREIFENDE HANDLUNGSKOMPETENZ

LERNEINHEITEN UND INHALTE
LEHR- UND LERNEINHEITEN PRASENZZEIT SELBSTSTUDIUM
Management und Energiewirtschaft 72 78

Management

- Grundlagen der Unternehmensfiihrung

- Strategische Analyse, Strategieentwicklung und -umsetzung
- Risikomanagement

- Projektmanagement

- Qualitdtsmanagement

Energiewirtschaft

- Fossile und erneuerbare Ressourcen, Nachhaltigkeit, Klimaschutz

- Wertschépfungskette in der Energiewirtschaft, Preisbildung/-zusammensetzung
- regulierter Markt und freier Wettbewerb, Rolle der Bundesnetzagentur

- Energierecht, Regulierung, EnWG und EEG
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BESONDERHEITEN
Die Priifungsdauer bezieht sich auf die Klausur.
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